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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI /FACULTE DES SCIENCES/ DEPARTEMENT DE PHYSIQUE |

PHYSIQUE GENERALE SVT 1  Session rattrapage 2016/2017

NOM tememmee PRENOM : «ooroc—ee o N° examen :------ CNE: W -

Exercice 1 : Optique géométrique (10 points= chague fisure 2.5points)

1) Sur les figures 1 a et 1b, le point S est une source laser et SI est un rayon incident sur chacune des deux interfaces ou dioptres plans D, Ap\zv et D’ Aﬁ\pu.

N étant la normale a I’interface.

Tracer soigneusement le rayon réfléchi et le rayon réfracté par chacune de ces interfaces. Pour cela on donne n=1,46 et on vous demande d’indiquer sur ces schémas

les angles optiques orientés, calculés et /ou lus sur le compas circulaire.

iy

Figure laethbh
2) Sur ces figures 1 a et 1b, tracer les rayons transmis a travers les secondes interfaces D, et D’s.
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NOM & coommmmem s PRENOM : oo .. N°® examen 1------ CNE: ----mmmmmiie .
isotopes 28Si 29Si 30Si
Valeur de ’abondance naturelle o &
e,
,\\\\\)\w‘\“\\
mettre une seule croix dans la case \\w\\“\ﬁ\\ 5 Ja\,
PRSI
associée a I’isotope le plus table 4 H_« QJQ\Q\ .
O P
Tableau 1 L chm\v
Yx 7

Exercice 3- thermodynamique : (7 Points)

Rappeler :

* laloi des gazparfaits (denmoles)y

* L’¢quation du premier principe de la thermodynamique AU = «++. ===~~~

e L’équation de la premiére loi de Joule AU = ey s s e e e L L s o e i o

¢ L’équation d’une transformation adiabatique dans le diagramme (P,V)

Pour faire les questions suivantes : Faites vos calcul au brouillon et remplir le tableau 2.

Un gaz parfait est enfermé dans un cylindre fermé par un piston. A I'état initial, le gaz a une température To =300 K, un volume Vo = 1€ et une pression Po =10’ Pa.

Reporter ces valeurs dans le tableau 2 en unités demandées.
A. On le comprime de fagon isotherme et réversible, jusqu'a atteindre
la pression P1=10Po .

Indiquer ou calculer puis reporter sur le tableau 2 les expressions et les valeurs :
a. des variables de I’état I : volume V,, température T, Pression P,
b.  des échanges de travail W, et de chaleur Qy,, et la variation d’énergie

m_\;nwu.:w DQOH.

e

B. On le détend adiabatiquement et de facon réversible, de maniére a le

ramener a sa pression initiale Po.

Indiquer ou calculer puis reporter sur le tableau 2 les expressions et les valeurs :

a.
b.

des variables de I’état 2 : volume V., température T» Pression P,
des échanges de travail W), et de chaleur Qp>, et la variation d’énergie

interne AUj5.

On donne y = 7/5 et R=8,31J mol’ K', 1j=4180kCu

;E;
Responsable A. HAOUNI Page 3
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Université Chouaib Doukkali - Faculté des sciences - Département de physique
Examen Physique générale - FILIERE SVT- Session janvier 2017
Aucun document n'est autorisé !

Exercice 1 (6 points) optigue géométrique :
Soit un miroir sphérique M concave, de centre C et de sommet S. Le rayon de la sphére engendrant ce miroir

estr. Un objet AB, droit et de taille 40cm donnant, a travers ce miroir, une image A'B’ droite et trois fois plus
grande que celui-ci.

1. Montrer que les positions respectives de I'image A'B’ et de 'objet AB sont données par:
R R
'=(1-I)= ={1- -—) =
L p=010-D5 et p ( Wk
p'=SA" p =5A, Rétantle rayon algébrique du miroir et T'le grandissement.
2. Calculer numériquement les positions p’ et p respectivement de I'image et de I'objet en déduire leur
nature optique.

3. Déterminer la distance focale f au foyer principal F. Quelle est la nature optique de ce miroir
sphérique. Placez M en Ssurla figure 1 et faites une construction de I'image A’B’ de cet objet AB.

Exercice 2 (2 points) calorimétrie
Sur un bloc de glace 4 6, = 0°C et pesant mg = 28g on place un morceau de fer pesant mp, = 250 g et
chauffé 2 6, = 80 °C. déterminer la chaleur latente L¢ de la glace qui fond et calculer sa valeur.

Lxercice 3 ((4 points) ) thermodynamique des GP-

Soit n moles d'un gaz parfait caractérisées par les variables d’état (P, V, T) et ayant un rapport de capacités

thermiques (molaires ou massiques) y = % = -2—5

a. Ecrire I'équation d’état d'un gaz parfait (1),1a forme différentielle de la premiére loi de Joule (2),la
forme différentielle du premier principe de la thermodynamique (3) et la loi de Meyer (4) pour n
moles de gaz parfait.

b. Qu’appel-t-on une transformation au cours de laquelle il n'y a pas d’échange thermique avec
Vextérieur? réécrire Les équations (1), (2), (3) et (4) pour ce type de transformation. . N }tlh\.\'

c. Déduire I'équation différentielle : *‘;\'-3% $‘v3§\3\} WA
1 dr  dv p.F2L 5 new
it B B W 00 TRes)
T “\‘n"?v

d. Montrer que la solution de cette équation différentielle s’écrit dans le diagramme (V, T) comme
suite : T VY~1 = (Cte,
e. Donner les autres équations similaires dans Jes diagrammes (P, T) et (P, V).

Exercice 4 (8 points) Etude des isotopes du Béryllium :
Le Béryllium Be (Z=4) ne posséde qu’un seul isotope stable, c’est I'isotope 9Be. 1l existe également trois
isotopes radioactifs du Béryllium : le 7Be, le 8Be et le 10Be. L'isotope 8Be est émetteur de type a. Les deux
autres isotopes sont des émetteurs de type B.
1. Etude de l'isotope stable 9Be

a) Déterminer la masse théorique m,,(9Be) en u.m.a. En déduire sa valeur en g.-mol™L.

b) Comparer a sa masse molaire réelle Mo(9Be) . A quoi est due la différence observée ? Calculez
I'énergie de cohésion de cet isotope stable, en MeV par nucléon.

¢) Sur la courbe d'Aston (figure 2) remplir les cases ol il existe un point d’interrogation. Placer
approximativement cet isotope sur la courbe. Fait-il partie des isotopes les plus stables ? Si non, par
quel type de processus peut-il se stabiliser ?

d) Un atome de cet isotope fixe en effet une particule o, un neutron est libéré et il se forme un autre
noyau dont on précisera la nature exacte. Ecrire la transformation correspondante. Est-elle en accord
avec la réponse a la question précédente?

2. Etude de l'isotope instable 8Be : Ecrire la réaction nucléaire correspondante a la désintégration de cet
isotope.
3. Etude de I'isotope instable 7Be

a) Déterminer la composition du noyau ’Be et comparer avec celle de I'isotope stable ®Be.

b) Qu'est ce qui rend I'isotope 7Be instable et comment peut-il se stabiliser ?

¢) Attribuez [ui son type de radioactivité B* ou B~. Ecrire la réaction nucléaire correspondante.

4. Etude de l'isotope instable 10Be : refaites les questions a), b) et c) de 7Be pourle 10Be ?

e N B N e
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Cette page 3 est a rendre !
NOM PRENOM N° EXAMEN (de table) local

On donne :

Optique géométrique : r = 120cm
Thermodynamigue : chaleur massique du fer: Cp, = 460 /. kg™ K2,
Nucléaire: m, = 1,00718u.m.a, m, = 1,00850 u.m.aet M,(9Be) = 9,0122u.m.a.
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI

__Facuité des Sciences d’El Jadida Janvier 2017
FILIERE "SVT" |EPREUVE MODULE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1h30
NOM : 1 CNE:
RN A
Wb AT A\
PRENOM : o WYY
AR

Veuillez Cocher les bonnes réponses :

X "¢
3 QQ\\V

5;@{,

Quelle est la longueur d’onde d’un photon d’énergie 4,97.10%° J 2 (h=6,625.10** I.s ; ¢ =3.10° m/s)

II

O 2.10°nm O 2.5.10°nm O 3.5.10°nm O 4.10°nm

A quelle série du spectre d’émission de I’atome d’hydrogéne appartient la raie correspondant a la
transition: 5 — 1

0 Série de Balmer O Série de Paschen [0 Série de Brackett O Série de Lyman

Déterminer les quadruplets (n,l,m,s) des quatres éléctrons de I’atome de béryllium (Z = 4)

1. Ivs Dy, . 1y, Ly, I =
0 (1,005 (1,0,0-5 200,23 200-3) | T (1,00.9):(1,1.0,:(2.00.3):(2.1.0.3)

111

b (10.0~3: 1LY 211t
O (10,0, (100-3); LLY:; @11~

(W (13090: -;_) 5 (291509 %) 4 (251:-15 %) ) (2515'15_%)

VI

L'ion qui posséde cinq électrons célibataires dans son état fondamental est le :
q

VIL

VIII

T 1s%2¢" [ 1s%25%2p°3s? 1 1s25%2p°35%3p%4s%3d"4p®55%4d "5 p%6s

L’énergie d’ionisation de I’atome d’hydrogéne dans 1’état excité 2p est égale 4 :

O EI =0,85ev

O $mn3t O Sz O ZFet O B

Laquelle de ces configurations électroniques décrit un atome dans son état excité ?

O El =0,54 ev O EI=1,51ev O El=34ev

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;oNe, ;N, ;5P et ;;Na est :

IX

[1 11Na< 1P < ;N < joNe ] sN<joNe<yNa< P [1 sN<iNa<oNe< ;5P

e R R R R R R R U R T H——————————————...,
m

11Va< 7N < 5P < oNe 7N< 11Na < 5P < yNe
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Avec 4C, ;N , g0 et oF donner la représentation de Lewis et de Gillespie des molécules :

(L’atome central est en gras et souligné)

Janvier 2017

Représentation de Lewis Représentation de Gillespie
CF,
X
H,0
NH]
Quelle est I’hybridation de ’atome d’azote dans les molécules NO; et NO3 ? (7N, 50)
= 7 3
XI NO, a sp O sz (I Sp3
NO7 O sp L sp [ sp
A propos du diagramme moléculaire du dioxygéne Oz (30) :
Le spin moléculaire de O, étant nul, cette molécule est diamagnétique O Ouid Non
La molécule de O, existe, et son ordre de liaison vaut 1 0 Oui 0 Non
X1I | La molécule de O, posseéde la configuration électronique suivante :
. % . 00 Oui O Non
(0:)(02) (0" (M (My)* () (I1y)
Le niveau o est occupé 0 Oui O Non
10 électrons sont appariés, 8 électrons occupent des OM liantes et 4 autres )
. O Oui O Non
occupent des OM anti-liantes
Equilibrer I’équation bilan des réactions suivantes :
Cr,0% + Br~ - Cr3t + Br, (Milieu acide)
XTI
cl, - Ccl™ + clos (Milieu basique)
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FILIERE "SVT" |EPREUVE MODULE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1h30
NOM : 2CNE: A

;s‘r B‘P : dlq
PRENOM : R Ny
) -‘r( i _"\T_\" "’l“ “\\t‘; R

Veuillez Cocher les bonnes réponses : WO e e

I | Quelle est la longueur d’onde d’un photon d’énergie 5,68.10%° J 2 (h=6,625.10>*J.s ;: ¢ =3.10° m/s)
O 2.10°nm O 2,5.10° nm O 4.10°nm O 3,5.10° nm

T A quelle série du spectre d’émission de 1’atome d’hydrogéne appartient la raie correspondant 2 la
transition: 5 — 2

[0 Série de Paschen

O Série de Balmer 0 Série de Brackett

[0 Série de Lyman

Déterminer les quadruplets (n,l,m,s) des quatres éléctrons de I’atome de béryllium (Z = 4)

Ay ., 1y 2. b T -y Ly .-
00 «1.0,9, 55 (1,10, 2) +(2:0,0, 2) ; (2,1,0, 2) L (1,0,0,2) ; (1,0,0, 2) ; (2,0,0, 2) = (2.0,0; 2)

I

1 1 1 1 1 i 1
U (150909 '2-) 5 (190309_ E) 5 (2:151:- E) > (231519_ %) O (1509(), '2_) 5 (231305 E) > (251:19 ;) ; (2519'15—“5)

Quelle est 1a valeur du nombre quantique (1) lorsque la forme de I’orbitale est la suivante ?

V | Combien d’orbitales atomiques trouve-t-on dans le niveaun =2 ?

O 1 O 4 O 6 O 9 O 16

VI| Uion qui posséde quatre électrons célibataires dans son état fondamental est le :

O 5%Fer O sV

Laquelle de ces configurations électroniques décrit un atome dans son état fondamental ?

1 1s%2st (1 1s°25%2p°3s* ]

15°25°2p®35%3p°45"3d*4p°55?4d"5p°6s

VIIT | L’¢énergie d’ionisation de 1’atome d’hydrogéne dans I’état excité 3d est égale a :

O El =0,54ev | O EI =0,85ev O EI=151ev

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;,Ne, ;N, ;5P et ;;Na est :

(]

7N<yNa<,oNe< ;5P

L]

7N<1oNe <y Na < 5P

(1 44Na< 15P < 7N < 4yNe

]

11Na< 5N < ;5P < oNe

]

sN<  Na< 5P < gNe
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Avec C, ;N et g0 donner la représentation de Lewis et de Gillespie des molécules :
(L’atome central est en gras et souligné)

Représentation de Lewis Représentation de Gillespie
€O,
X
(H:Q)'
NH;
Quelle est I"hybridation de ’atome de soufre dans les molécules SO, et SO3? (165, 50)
Al SO, 0 sp O sp° 0 sp’
SO; O S g sp” u sp°
A propos du diagramme moléculaire de N, (7N) :
Le spin moléculaire de N; étant nul, cette molécule est diamagnétique O Ouid Non
La molécule de N, existe, et son ordre de liaison vaut | O Ouid Non

XII | La molécule de N, posséde la configuration électronique suivante :

. wl pva [0 Oui O Non

(05)(05) (02 (T (Iy)* (1) (115’
Le niveau o est occupé. O Oui O Non
10 électrons sont appariés, 8 électrons occupent des OM liantes et 4 autres 2958
occupent des OM anti-liantes Ouwr - No

Equilibrer I’équation bilan des réactions suivantes :

Cr,05 + Br~ - Cr3* + Br, (Milieu acide)
h. 411!
cl, - cl” + Clo; (Milieu basique)

W
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FILIERE "SVT" | EPREUVE MODULE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1h30
NOM : 3CNE:

PRENOM :

Veuillez Cocher les bonnes réponses :

-aIxK0  :::———
I | Quelle est la longueur d’onde d’un photon d’énergie 7,95.10%° I 2 (h=6,625.10>*J.s ; ¢ =3.10° m/s)

O 2.10°nm ‘ O 4.10° nm ‘ O 3,5.10°nm ‘ O 2,5.10°nm
——— —————— ——, s s ey

I A quelle série du spectre d’émission de I’atome d’hydrogéne appartient la raie correspondant a la

transition: 5 —» 3

[0 Série de Balmer [0 Série de Paschen [0 Série de Brackett O Série de Lyman

Déterminer les quadruplets (n,l,m,s) des quatres éléctrons de I’atome de béryllium (Z = 4)

Iy, o i _1 Ly s e e =

0 (1,0,0,5);(1,0,0,-3); 21,1, ; 2.L,1L—2) | B (1,0,0,5);(1,1,0,5)5(2,0,0,3) 5 (21,0, )
111

O (1,0,02); (10,025 (200,95 2.0,0-3) | O (1,0,0,9;:(2.1,0,5); 211,25 (21-1,—3)

Quelle est [a valeur du nombre quantique (1) lorsque la forme de 1’orbitale est la suivante ?

V | Combien d’orbitales atomiques trouve-t-on dans le niveaun =3 ?

O 1 0 4 O 6 O 9 t 16

VI| l'ion qui posséde deux électrons célibataires dans son état fondamental est le :

] 3iMn3* O $3Zn?t 1 3eFe® ] SaNiz*

VII | Laquelle de ces configurations électroniques décrit un atome dans son ¢€tat excité ?
[ 2s'2s ’ ] 1s%25%2p°3s? ‘ ] 1s%25%2p°35%3p°4s?3d™%4p°5s?4d '5p°6s"
e T e e e e e e e e e e

\VIII | L’énergie d’ionisation de 1’atome d’hydrogéne dans I’état excité 4d est égale a :

| El =0,54ev | O EI =0,85ev 0O EI=1,51ev O El=34deyv

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;,Ne, ;N, ;<P et ;;Na est:

X 11Na< 7N < 45P < 4oNe [1 sN<yNe<yNa< 5P [1 sN<yNa<oNe< i5P

(] ,iNa< P < ;N < oNe ] ,N<;Na<sP<,Ne
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(L’atome central est en gras et souligné)

Avec N , gO et F donner lareprésentation de Lewis et de Gillespie des molécules :

Janvier 2017

Représentation de Lewis

Représentation de Gillespie

NF;

L0

e e
Quelle est I"hybridation de I’atome de carbone dans les molécules CO; et HoCO 7 (30, sC)

NO;

e e s

XI

CO, (| Sp O

sp2 O

sp [

H,CO O sp O F
S —— — —— |

A propos du diagramme moléculaire du dioxygene F, (oF) :

XII

occupent des OM anti-liantes

XIIT

Le spin moléculaire de F, étant nul, cette molécule est diamagnétique O Oui OO Non
La molécule de F; existe, et son ordre de liaison vaut 1 O Ouid Non
La molécule de F; possede la configuration électronique suivante :

(0 (@3 () (0P (TlyY (M5 = Our Non
Le niveau o, est occupé. O Oui O Non
10 électrons sont appariés, 8 électrons occupent des OM liantes et 6 autres

O Oui O Non

Equilibrer 1’équation bilan des réactions suivantes :

Cr,05 + Br~ -

Cr3*t + Br,

(Milieu acide)

Clz = Cl-' =

Clo3

(Milieu basique)
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FILIERE"SVT" |EPREUVE MODULRE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1h30

NOM : 4 CNE :

PRENOM :

Veuillez Cocher les bonnes réponses :

Quelle est la longueur d’onde d’un photon d’énergie 9,94.10%° J 2 (h=6,625.107" J.s ; ¢ =3.10* m/s)

II

O 4.10° nm O 2,5.10° nm O 3,5.10°nm O 2.10° nm

A quelle série du spectre d’émission de I’atome d’hydrogéne appartient la raie correspondant a la
transition : 5—» 4

O Série de Balmer O Série de Paschen 0 Série de Brackett |0 Série de Lyman

Déterminer les quadruplets (n,l,m,s) des quatres éléctrons de 1’atome de béryllium (Z = 4)

2y - L, I X B = 1 o :
O (10,0,9:210.3:@LLY: @113 |0 1.00.3:1,10.9:200.3:210.3

I

L 100~ (2113 (211 5 1.00-1: (2.0.0.5) : (2,0,0.— X
O (1,00,9;(1,00-2: @LLY: @1L1L-3) | O (10.03):(1.0.0,-3: (200, (2,00.-3)

Combien d’orbitales atomiques trouve-t-on dans le niveaun =4 ?

VI

U 1 O 4 O 6 U 9 a 16

L'ion qui ne possede aucun électron célibataire dans son état fondamental est le :

VIII

5Q a7 2+
5aNi

Laquelle de ces configurations électroniques décrit un atome dans son état fondamental ?

1. 1s%26° [ 1s%2s%2p%3s? [0 1s%25%2p%3s%3p°4s73d%4p%5s24d5p%6s!

L’ énergie d’ionisation de ’atome d’hydrogéne dans 1’état excité 5d est égale a :

O El =054ev | O EI =0,85ev O EI=1,51ev O ElI=3,4ev

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;(Ne, ;N, 1sP et ;;Na est:

X 7N<1iNa < 45P < 4oNe [] sN<jNe< Na<,sP [1 sN<yNa<gNe< ;5P

[ 1 1iNa< ;N < 5P < joNe [ 11Na< 5P < 7N < yoNe
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Avec 4C, g0, oF et 14,5 donner la représentation de Lewis et de Gillespie des molécules :
(L’atome central est en gras et souligné)

Représentation de Lewis Représentation de Gillespie
Sk
X
S0;
CHy

Quelle est ’hybridation de 1’atome de soufre dans les molécules SF, et SOz ? (168, oF, §0)

XI SF, O sp [ sp° O sp
SO; O S O sp* O sp’
A propos du diagramme moléculaire de (Ne); (joNe) :
Le spin moléculaire de (Ne), étant nul, cette molécule est diamagnétique O Ouid Non
La molécule de (Ne), existe, et son ordre de liaison vaut 1 O Oui 0 Non

XII| La molécule de (Ne), posséde la configuration électronique suivante :

" - O Oui O Non
(05 (63) (02" (M (My)* (T (115’
Le niveau o}, est occupé. O Oui O Non
16 électrons sont appariés, 8 électrons occupent des OM liantes et 8 autres .
- O Oui O Non
occupent des OM anti-liantes
Equilibrer I’équation bilan des réactions suivantes :
Cr,0% + Br- - Crit + Br, (Milieu acide)

X1

cl, - ClIT+ Clo;g (Milieu basique)
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FILIERE "SVT" |EPREUVE RATTRAPAGE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1h30
NOM : 1CNE : RCR
5:;&[,.\-"_“‘_\\‘57 ;“
PRENOM : oA
Veuillez Cocher les bonnes réponses : \‘< R
A

Déterminer les quadruplets (n,1,m,s) des éléctrons de valence de 1’atome de carbone (Z =6) :

; 1
131000 (100,-2:(200.9: 2003 | O (1,0,0,5;(1,1,0,5); (20025210,

L. (2.0.0~3: e L L. 2.00-Y:; L. _1
0 20.0.5:200-3;@1-1,9;@L0,) | O 200,9;200-2;2LL); L1~
e e e T T e T T e

Quelle est la valeur du nombre quantique (1) pour ’orbitale atomique 4d ?

Combien d’orbitales atomiques trouve-t-on dans le niveaun=1 ?

O < o 4 (| 6 O 9 O 16

I

L'ion qui posséde quatre électrons célibataires dans son état fondamental est le :

O gMn O &zn? O e O v

v

Laquelle de ces configurations électroniques décrit un atome dans son état excité ?

[ 1s%ast 1 1s%25%2p°3s! [0 1s%25%2p%3s%3p%4s?3d"%4p®55%4d 5 p°6s’

L’énergie d’ionisation de I’atome d’hydrogéne dans 1’état excité 2p est égale a :

VI .
O EI =0,54 ev O EI=085ev O El=151ev O ElI=34ev

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;oNe, ;N, (5P et ;;Na est:

¥ 11NVa< 5P < 7N < 4oNe [CJ  /N<ioNe< Na< P [J ;N<yNa<oNe< 5P
[ 11Na< ;N < 5P < 44Ne [ /N< i Na< 5P < qNe

Avec ;N , donner la représentation de Lewis et de Gillespie de la molécule NH{ :
(L’atome central est N)
Représentation de Lewis Représentation de Gillespie

NH;

Ll L




UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI
Faculté des Sciences d’Fl Jadida Janvier 2017

Quelle est I’hybridation de 1’atome d’azote dans les molécules NO, et NO3 ? (5N, 30)
IX NO; O sp O sz O Sp3
NOz O sp O sp~ O sp’

Equilibrer I’équation bilan de la réaction suivante :

X ¢r0% ¢ Br- - Crit + Br, (Milieu acide)

Dans un bécher contenant un volume V = 250 ml d’eau pure, on introduit 1,5 g de chlorure
d’argent AgCl, solide ionique blanc de constante de solubilité pKs; =9,7.

On donne M(C) = 35,5 g.mol™! ; M(Ag) = 108 g.mol .

Le nombre de moles d’ions Cl_ & I’équilibre est :

O ng-=1,41.10° mol |0 ng_=2,00.10"" mol |0 ng-=4,99.10"" mol |0 ng_=3,53.10" mol

On ajoute a cette premiére solution 250 ml d’une solution d’iodure de potassium (K, I' ) de
ionique de constante de solubilité pKs; = 16,2.

L’équation bilan de la réactionest : AgCl+1T ft=———= Agl+ (I

La constante de cet équilibre vaut :

O K=3,16.10" O K=3,16.10° O K=12610% | O K=794.10"

On donne la masse atomique molaire de I’iode : M(I) = 127 g.mol'

La masse de précipité d’iodure d’argent (Agl) formé est égale a :

O mag=94¢g O mpg=15¢g O mag=235g O mag=059¢g

La concentration finale en ions Ag' est [Ag*] rin €galea:

O 2.10%molL? O 4.10%molL” O 71.10°molLT | O 1,4.10° molL”

Un mélange d’acide méthanoique HCO,H, d’ions méthanoate HCO,, d’acide nitreux HNO, et
d’ions nitrite NO; ,est susceptible d’évoluer suivant la réaction d’équation bilan :

HNO, + HCO; ==——— NO; + HCOH

On donne
x11l PKa (HCOH/HCO;) =pKay = 3,8 5 pKa(HNOYNO3) =pKap = 3.2 : Ke=10",
La constante K de I’équilibre s éerit :
0 K=Ka.Ka O K:E.é?.. O K:.K_Al m] .
Kas Kaz Kar. Kaz
La valeur numérique de K est :
O K=025 £l K=4,0 O K=12 O K =10’

R e T A D B T i A L P e T e G S TS 00 s S M e T L U R TP SR
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FILIERE "SVT" |EPREUVE RATTRAPAGE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1h30
. . \ '.x_\{\.
NOM : ZCNE: (Wi
AR \ !\).,(' <
PRENOM : ,,g-;.\x;(:;) };}.;;;.\M
Vo T+ )
Veuillez Cocher les bonnes réponses : v

e e e e T C e e

Déterminer les quadruplets (n,1,m,s) des éléctrons de valence de I’atome de carbone (Z = 6) :

1 1 1 1
1 [0005):(1L0.0~9:200,):200-) |0 200.5;200-D:21-1);210.3)

o P L Ly T L i Li . i
0(1,00,951,1,0,9:200.2: 2105 | O 200.9;200-):@LLY;@LL-)

Quelle est 1a valeur du nombre quantique (1) pour I’orbitale atomique 4p ?

Combien d’orbitales atomiques trouve-t-on dans le niveaun =2 ?

111

o 1 |0 a O &6 O o O 16

L'ion qui posséde deux électrons célibataires dans son état fondamental est le :

O g O % = O o

IV

Laquelle de ces configurations électroniques décrit un atome dans son état fondamental ?

[ 1s%s 0 1s%2s%2p°3s° [0 15%25"2p®3s%3p°4s?3d™4p®ss°4d**5p°6s’

L’¢énergie d’ionisation de ’atome d’hydrogéne dans 1’état excité 2p est égale 4

O El =0,54 ev O EI =0.85ev O EI=151ev O El=34ev

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;oNe, ,N, ;<P et 11Na est:

Vi L 7N< 11Na < joNe< ;5P ] o< 1oNe <y Na< 5P 1 11Va< 15P < 7N < oNe

[J 1iNa< ;N < 45P < 4Ne [0 sN<jiNa< 5P < oNe

Avec g0, donner la représentation de Lewis et de Gillespie de la molécule (H;0)" :
(L’atome central est O)
Représentation de Lewis Représentation de Gillespie

VI
(H:0)"

%
m
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W

IX

XI

X1

Quelle est "hybridation de I’atome de soufre dans les molécules SO, et 8O3 7?7 (1S, 50)

SOZ O sp O sz O sp3

SO, O s O sp- (m sp°

Equilibrer ’équation bilan de la réaction suivante :

cl, - cl” + Cclo; (Milieu basique)

Dans un bécher contenant un volume V = 250 ml d’eau pure, on introduit 1,5 g de chlorure
d’argent AgCl, solide ionique blanc de constante de solubilité pKs; = 9,7.

On donne M(CI) = 35,5 g.mol™ ; M(Ag) = 108 g.mol .

Le nombre de moles d’ions Cl™ a I’équilibre est :

0 ngp=3,53.10° mol |0 ng.=2,00.10 ° mol |0 n¢_=4,99.10 "' mol |0 ng-=1,41.107 mol

On ajoute & cette premiére solution 250 ml d’une solution d’iodure de potassium (K', T ) de
concentration C = 102 mol.L”! . 1l se forme un précipité jaune d’iodure d’argent Agl, solide
ionique de constante de solubilité pKs; = 16,2.

L’équation bilan de la réaction est : AgCl+1I t=———— Agl+Cl'

La constante de cet équilibre vaut :

O K=3,6.10° O K=3,16.107 O K=126102% | O K=7,94.10"

On donne la masse atomique molaire de I’iode : M(I) = 127 g.mol™

La masse de précipité d’iodure d’argent (Agl) formé est ¢gale & :

O mag=15¢g O mag=9%4¢g O mag=235¢g O maug=0359g

La concentration finale en ions Ag" est [Ag™] s, égalea:

O 410 molL?! O 210%molL’ 0 71.10°molLT | O 1,410° mol.L’

Un mélange d’acide méthanoique HCO,H, d’ions méthanoate H €03, d’acide nitreux HNO; et
d’ions nitrite NO; ,est susceptible d’évoluer suivant la réaction d’équation bilan :

HNO, + HCO3 G G NO; + HCOH
On donne
pKo (HCO;H/HCO7) =pKni = 38 5 pKa(HNO/NOZ)=pKp=32 3 Ke=10"

La constante K de I’équilibre s’écrit :
O K:.K_AE 0 K=Ka.Ka O K:ﬂ.l O K:__K_E_..
Kas Kaz Kar- Kaz

La valeur numérique de K est :

O K=4,00 (] K =025 O K=12 O K=10"
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FILIERE "SVT" |EPREUVE RATTRAPAGE : "CHIMIE GENERALE" | Durée : 1l\1§0
NOM : 3JCNE: ‘\1\5\(‘\’

a8 AN
PRENOM : XA
ARG
”.\j;

Veuillez Cocher les bonnes réponses :

I T e T e P T D T T e e s T e R s S T e N s Sy L e
Déterminer les quadruplets (n,],m,s) des éléctrons de valence de 1’atome de carbone (Z=16) :

X & L. 1. i Ay 5 245 14 =
0 (2,00, 5) :12.0.0, 2) ; (2,1,-1, 2) ;(2,1,0,5) 0 (1,0,0, z) : (1,10, 2) 5(2,0,0,2) (2,1,0, 2)

5 e 3 5 — i, Ty L -
00(1,0,0,9) 5 (1,0,0,-2):(2,0,0,3)5 (2,0,0,-3) | B2.0,0,5):2,0,0,-3); 2,112 2LL=3)

i Quelle est la valeur du nombre quantique (1) pour P'orbitale atomique 4s ?

11

Combien d’orbitales atomiques trouve-t-on dans le niveaun=3 ?

X

[ R4, [

15%2s72p°3s” [0  1s%25%2p°3s”3p°4s5*3d**4p®5s74d'*5p°6s

L’énergie d’ionisation de I’atome d’hydrogéne dans I’ état excité 2p est égale a :

VI .
O EI =0,54 ev O EI =0.85ev O EI=1,51ev O El=34ev

L'ordre d’énergie d’ionisation croissante pour les atomes de ;;,Ne, ;N, 5P et ;Na est:

VI | Na< ;N<,P< 1oNe [l ,N<oNe<,Na< P ] ,N<iiNa<oNe< ;5P

] ,iNa< ;5P < ;N < joNe [J ,N<;iNa< P < ,Ne

Avec N et g0, donner la représentation de Lewis et de Gillespie de la molécule NO3 :

(L’atome central est N)
Représentation de Lewis

Représentation de Gillespie

VII

NO3

L——ﬁ
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W

IX

XI1I

Quelle est ’hybridation de I’atome de carbone dans les molécules COy et HoCO ? (30, 6C)

CO, O sp O sp”._ | O sp’

H.CO (m] g O sn° | sn°

Equilibrer I’équation bilan de la réaction suivante :

Cr,0%~ + Br~ - Cr3t + Br, (Milieu acide)

Dans un bécher contenant un volume V = 250 ml d’eau pure, on introduit 1,5 g de chlorure
d’argent AgCl, solide ionique blanc de constante de solubilité pKs; = 9,7.

On donne M(CI) = 35,5 g.mol ' ; M(Ag) = 108 g.mol ™.

Le nombre de moles d’ions C1” a I’équilibre est :

O g, ~1,41.10° mol |0 ng_=3,53.10 *mol [ ng-=4.99.10" mol | Ang-=2,00.10"" mol

On ajoute & cette premiére solution 250 ml d’une solution d’iodure de potassium (K', I ) de
concentration C = 102 mol.L™! . 1l se forme un précipité jaune d’iodure d’argent Agl, solide
ionique de constante de solubilité pKs; = 16,2.

L’équation bilan de la réaction est: AgCl+ T t=———= Agl+Cl

La constante de cet équilibre vaut :

O K=1.2610% O K=3,16.10° O K=3,16.10" O K=7.94.10"

On donne la masse atomique molaire de I’iode : M(I) = 127 g.mol’1

La masse de précipité d’iodure d’argent (Agl) formé est égale & :

O mag=235g| O mag=15g O mag=9%4¢g O mag=059¢g

La concentration finale en ions Ag" est [Ag™] s, égalea:

0 7.1.10° molL] O 4.10° mol.L” O 2.10% mol.L?! O 1,4.10° mol.L”

Un mélange d’acide méthanoique HCO,H, d’ions méthanoate HC O3, d’acide nitreux HNO, et
d’ions nitrite NO; ,est susceptible d’évoluer suivant la réaction d’équation bilan :

HNO, + HC0; =——% NO; + HCO:H

On donne
pK A (HCOH/HCO;) =pKar = 3,8 5 pKa(HNO/NO7) =pKar=32 5 K= 107
La constante K de 1’équilibre s’écrit :
(W] K:f(_‘ii O K:ﬂ}_ 0 K=Ka.Ka (| K= Ke
Kaz Ka1 Kai Kaz
La valeur numérique de K est :
O K=12 = K =4,0 O K =0,25 O K =10

W
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Examen de Reproduction — Embryologie (Durée : 1H30)

Parmi les propositions suivantes, pour chaque guestion, souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s) :

iI- Le bourgeonnement

- Unmode de reproduction asexuée

_ Les cellules filles restent associées 2 la cellule mére : bourgeon de dissémination
- Les cellules filles son génétiquement différentes de la cellule mere

2- La reproduction asexuée

- Permet d’avoir des individus identiques a leurs parents
- Se fait grice a la réplication de I’ADN

- Fait intervenir des cellules spécialisées

3- La reconnaissance spécifique

- S’effectue entre la zone pellucide et la membrane plasmique du spermatozoide
- Le spermatozoide et I’ovocyte se reconnaissent comme incompatibles

- Existe chez la plupart des animaux marins

4- La méiose

- Composée de deux phases de réplication, chacune suivie par unc phase de division
- Permet le brassage de L'information génétique

- Comprend la division réductionnelle, et 1a division équationnelle

5- Chez Phomme

- La spermiogénése permet la différenciation du spermatozoide a partir du spermatocyte II
- La sécrétion hormonale par le testicule commence 4 partir de 1a puberté

- La spermatogénése permet la formation de spermatozoides génotypiquement différents

6- L’ovogenése chez la femme

- Aboutit 3 la production d’un gaméte femelle ayant achevé la méiose
- Se déroule dans la zone médullaire de 1’ovaire adulie

- Débute a la naissance et s’achéve a la ménopause

7- Chez la femme

- L’ovaire feetal présente des follicules en phase de maturation

- La maturation folliculaire intervient au début du cycle menstruel

- Les hormones sexuelles sont sécrétées par les follicules dans Povaire foetal

8- Chez ’homme

- La gonade a pour seule fonction la production de gamétes

- Laméiose permet d’obtenir quatre cellules haploides a partir d’une cellule diploide
- la spermiogénése permet d’avoir des cellules différencices

9- La fécondation

- Permet le rétablissement de la diploidie

- Indispensable pour le mode de reproduction asexué
- Empéche le brassage génétique
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10- L’enf

- Cest une cellule diploide différenciée

- Est le premier stade de la vic

- Est le résultat de la fécondation de deux cellules diploides

11- L’ceuf hétérolécithe

- Le vitellus est réparti de fagon inégale

- La segmentation est totale subégale

- La segmentation est totale radiaire inégale

12- L’ ceuf méroblastique

- Trés riche en vitellus

- Les plans de segmentation sont souvent radiaires
- La segmentation peut €tre totale superficielle

13- La morula

- Une sphere de cellules différenciées

- Les cellules sont séparées par un blastoccele central
- Lafin de la segmentation

14- La segmentation

- Peut-étre partielle discoidale

- Le début du développement de 1’ceuf
- Concerne tout ’ceuf centrol€cithe

15- Dans I’ceuf de POursin

- Le vitellus est en trés grande quantit¢ au PV
- Le blastoceele est central au stade morula

- Les plans de segmentation sont radiaires

16- L’cenf des Amphibiens

- Est méroblastique

- Le vitellus est réparti de fagon inégale
- Le blastoceele est central

17- L’ceuf centrolécithe

- La segmentation est partielle superficielle

- Le noyau périphérique se divise plusieurs fois
- Le cytoplasme est central

18- les mouvements morphogénétiques de recouvrement

- Se font du pdle animal vers le pdle végétatif dans les ceufs méroblastiques
- Permettent la mise en place des feuillets germinatifs

- Interviennent au moment de la gastrulation de I’ccuf hétérolécithe

19- Les mouvements d’Epibolie

- Le repliement d’un feuillet cellulaire du pdle végétatif dans le blastocacle

- Interviennent lorsque le blastoceele est trop volumineux

- Le feuillet cellulaire du pdle animal se déplace en surface en direction du pole végétatif

20- Porigine du mésoderme chez ’oursin

- L’inflexion du pdle végétatif

- Les territoires présomptifs Vég2 et Vég3

- Les cellutes du mésenchyme primaire et du mésenchyme secondaire
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Examen du Module de Géologie Générale
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NOM oot i Prénom..............ooovviiiiiiininiininnnn.. N° Examen..................Salle...........

Veuillez répondre sur les feuilles d'examen en encerclant la réponse juste ou dans I'espace correspondant.
D P J 4 I8

1/ Le patrimoine géologique ou géopatrimoine est : (0,25 py)

a - Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe l'ensemble des sites archéologiques ;

b - Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites écologiques & savoir les foréts et
les zones humides ;

¢ - Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites naturels d'intéréts géologiques et
les collections et autres objets géologiques ;

d - Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites culturels.

2/ L'échelle des temps géologiques est subdivisée en unités chronostratigraphiques et géochronologiques.
Ces derniéres utilisent différents termes qui sont équivalents. Compléter le tableau suivant: (1py)

Unités chronostratigraphiques Unités géochronologiques

Eonothémeé ................
Erathémes
Périodes L

Séries L

3/ Quel est I'ige absolu de la limite Paléozoique/Mésozoique : (0,25 p1)

a-350 Ma b-252.2 Ma c-245Ma d -200 Ma
4/ L’équivalent de 'orogenése Pan-Africaine en Amérique du Nord est: (0,25 py)

a - 'orogenése Cadomienne ; ¢ - ’orogenése Avalonienne ;

b - 'orogenése Beardmorienne ; d - I'orogenése Adelatdienne.

5/ L'Anti-Atlas marocain est essentiellement composé par des formations d'dges: (0,5 py)
a - Paléoprotérozoique, Mésoprotérozoique et Néoprotérozoique ; b - Paléoprotérozoique
¢ - Paléoprotérozoique et Néoprotérozoique ; d- Mésoprotérozoique et Néoprotérozoique

6/ Le Mésozoique est marqué par: (0,25 pt)

a - la présence des dinosaures et par deux cycles orogéniques, le Calédonien et 'Hercynien ;
b - la présence des dincsaures et par deux cycles orogéniques, 'Eburnéen et 'Hercynien ;

¢ - la présence des dinosaures et un cycle orogénique, I'Alpin ;

d - la présence des dinosaures et par deux cycles orogéniques, I'Alpin et le Calédonien.

7/ Le zircon de Jack Hills est un minéral qui a permis d’avoir les informations suivantes sur I'Hadéen,
période mal connue de I'histoire de notre planéte : (0,5 pr)

a - Présence des TTG et des Komatiites ;

b - Présence des komatiites et de I'eau sous son état liquide ;

¢ - Présence d'une crofite continentale et de I'eau sous son état liquide ;

d - Présence d'une croiite continentale et 'apparition des premiéres traces de la vie sur notre planéte.

8/ La disparition des BIF aprés I'Archéen est liée a : (0,5 pt)

a - la diminution de la température de notre plandte ;

b - la richesse en fer des milieux de dépét et la présence de l'oxygéne produit par les cyanobactéries;
¢ - l'augmentation du taux d'oxygéne dans I'atmosphére ;

d - l'augmentation de la pression sur notre planéte.



9/ Aprés I' Archéen, la formation de la crofite continentale et son acerétion se fait : (0,25 pt)
a - dans les zones de divergence des plaques lithospheriques ; ¢ - dans les zones de subduction ;
b - dans les domaines intraplaques ; d - le long des rides médio-océaniques.

10/ Citez les noms des cratons et des boucliers archéens qui affleurent sur le continent Africain: (1,25 pis)

[A~ AT silurien ¥ VN[ Carbonifere  [Fr-—xd Crétacé
@031 Cambrien  —==1Dévonien =) Jurassique [===INéogéne

11/ Reconstituer Fhistoire géologique de la région représentée dans la figure 1 (5 pts)

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

17/ Quels sont les principes de stratigraphie utilisés pour reconstituer I'histoire géologique de la région de
Ia figure 1 : (0.75 pt)

P



........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

18/ Lister dans un ordre chronologique 10 événements paléontologiques majeurs qui ont marqué
I'évolution de la vie sur notre planéte : (2,5 pts)

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

19/ L'évolution de la vie sur notre planéte a connu 5 extinctions majeures dont la plus sévere est : (0,25 pr)

a - Ordovicien/Silurien ; ¢ - Permien/Trias ;
b - Crétacé/Paléogene ; d - Trias/Jurassique.
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20/ Que représente la figure 22 (0,5 p1)

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

24/ Donner le nom de la roche qui caractérise la limite F1 la figure 2 (0,25 p1)

25/ Quelle est ’origine de la croute continentale pendant I’archéen ? (0,25 pr)

...................................................................................................................................................................
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Exercicen®] :

Soit f: [a; b] = R, continue sur [a; b], dérivable sur ]a; bl.
En appliquant le théoréme de Rolle 4 la fonction F: [a; b] » R définie par:

b) —
P =0 - L@ g

Montrer qu’il existe ¢ € ]a; b tel que

f’(C) — f(b; '_f(a)

-a
Exercice n°2 :
A. f et g sont deux fonctions définies sur [0; +oo[ par :
2
f@=lx+1)-xet gl) =ln(x+1)-x+Z

N
1~ Calculer la fonction dérivée f'(x) et la fonction dérivée g'(x). 0‘%\\@
2- En déduire que, pour tout x de [0; +oof , WS
2 AR G i“"ﬂ/
x= % <In(l+x)<x [1] NS, o\
B. La suite (1) e+ est définie pour tout n de N* par : Y
3 1 \1'{‘;\ h
ul =E et un+1 =un (1+21’l+1) N

1- Démontrer par récurrence que pour tout n de N* Uy 2D
2- Démontrer par récurrence que pour tout 7 de N*

¢ L 1
In(u,) = 1n(1+§)+]n(1+§)+ ---+In(1+2—n)

3- On pose, que pour tout n de N* :

1 1 1 y i 1 1
S“=E+EE+“.+EE et Tn=z+;;+"'+z,;

a) A l’aide de [1] démontrer que pour tout n de N* ;
1
Sn - ETn < ln(un) = Sn

b) Calculer S, et T, en fonction de n, et en déduire lim,,_, , o, Sn ot limy 0T
¢) Démontrer que la suite (u,,),,ep+ st strictement croissante.

d) En déduire que la suite (u,),en- est convergente. On note I sa limite.

e) Donner un encadrement de [.

Exercicen®3 :

1- ¢ est la fonction définie sur ]0; +oo[ par ¢(x) = x + In(x).
a) Démontrer en utilisant le théoréme des valeurs intermédiaires, que I’équation ¢ (x) = 0 admet

une solution unique & sur I’intervalle E 5 1[
b) Donner le signe de ¢(x) sur I’intervalle ]0; 1].
2- g estla fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) = ﬁ_-lgr-]-gx—)
a) Calculer g(x) — x.
b) En déduire que I’équation g(x) = x admet une solution unique sur ’intervalle E— ; 1[

%



EXAMEN DE BIOLOGIE CELLULAIRE
SVI,-STU; (2016-2017) (Durée: 1h 30 min)

Nom: L N° d’examen:
Prénom: . Local:. .

AUCUNE RATURE NE SERA ACCEPTEE

I-Entourer la (les) lettre(s) correspondant a la (aux) proposition(s) exacte(s)

1- Le microscope électronique 2 transmission:
a - A un pouvoir de résolution de Fordre du nanometre.
b - A un powoir de résolution de I"ordre du micrometre.
¢ - A un powoir de résolution de ordre du mitlimetre.
2- La centrifugation différenticlle permet la séparation de différents composants par:
a- De nombreuses centrifugations a des vitesses croissantes et a des durées décroissantes.

b- De nombreuses centrifugations a des durées croissantes et a des vitesses décroissantes.

¢- De nombreuses centrifugations a des durées et a des vitesses croissantes. *\M‘B\)';\ Q LN
AN
5 . PR A
3- L’homogénat cellulaire: X d% Thefa W
A - Peut étre obtenu par broyage mécanique de coupes cellulaires ?{\ IS
5 « . . . . . . \J oY%
b - Correspond & une suspension d’organites et de débris cellulaires. A\ J\,{\'« A

¢ - Peut étre obtenu par traitement des cellules par choc osmotique.

4- Un élément radioactif:
a - Est un élément chimique dont le nombre des neutrons diftere de celui de son isotope stable.
b - Est un élément chimique dont le nombre des protons differe de celui de son isotope stable.
¢ - Est un élément chimigque dont le nombre des électrons differe de celui de son isotope stable.

5- Une cellule procaryote:
a - Peut étre autotrophe vu hétérotrophe.
b - Correspond & Forganisation celfulaire Ta plus simple comme celles des bactéries et des virus.
¢ - Comprend dans sa membrane plasmique les protéines responsables de la synthese d"ATP.

6- Une cellule cucaryote:
a - Peut contenir des plastes et assurer dans ce cas la photosynthese.
b - Contient toujours dans sa membrane plasmique diftérents lipides dont le cholestérol.
¢ - Comprend un cytosquelette formé de microfilaments. de filaments intermédiaires et des microtubules.

7- L’analyse élémentaire:
a - Permet de donner des renseignements sur la composition chimique des cellules.
b - Renseigne sur la nature des groupes chimiques des cellules.
¢ - Nécessite "utilisation de méthodes physigues pour sa réalisation.

8- Dans un organisme vivant, ’eau peut subir une diminution sans conséquences:
a - S7il s"agit deau de dilution.
b - S7il s agit d eau d”imbibition.
¢ - $7il s agit d"eau de constitution.
9- Les glucides sont des composés organiques possédant:
a - Autant d atomes de carbone que de moléeules d oxy ugne,
b - Autant ¢ atomes de carbone que de moléenles deau.
¢ - Autant d atomes de d”hydrogéne que de molecules droxygene.
10- Les oses sont les monoméres glucidiques:
a - Pouvant subir des réactions d”oxydoréduction.
b - Sont facilement hydrolysables.
¢ - Entrant uniquement dans la composition des holosides.
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11- Les lipides sont des composés organiques qui résultent de:
a - 1. estérification d acide gras et dalcools avee production d’eau.
b - L estérification d’acide gras et d alcools avec utilisation d’eau.
¢ - Lestérification d’acide gras et d’alcools avec production d’oxygene.

12- La classification des lipides simples se base sur:
a - La nature de ’alcool estérifié par un acide gras.
b - La nature de "acide gras qui estérifie ["alcool.
¢ - Le nombre d’atomes de carbone de ["acide gras qui estérifie 1"alcool.

13- Les protides sont des composés organiques qui peuvent comprendre:
a - Du carbone. de 'hydrogene, de Poxygéne et de lazote.
b - Du carbone, de I"hydrogeéne, de I"oxygene. de Mazote et du soufre.
¢ - Du carbone, de I"hydrogéne. de I'oxygenc. de I"azote et du phosphore.
14- Les acides aminés:
a - Peuvent étre essentiels et done synthétisés par les cellules vivantes.
b - Petvent étre non essenticls et done synthétises par jes cellules vivantes.
¢ - Penvent étre non essenticls etdone non indispensables aux cellules vivantes.

15- Un nucléotide:

a - Comprend un sucre. une base azotee et un acide phosphorique et constitue I’unité de base de I’ADN.
b - Comprend un sucre. une base azotée et un acide phosphorique et constitue I'unité de base de I’ ARN.

¢ - Peut entrer dans la composition de molécules autres que I’ADN ou I’ARN.

16- Les ARN:
a - Sont des polyméres de ribonucléotides.
b - Sont des polyméres de désoxyribonucléotides.
¢ - Sont des polyméres de nucléotides.

17- La membrane plasmique:
a - Constitue une barriére sélective.
b - Joue un rdle dans la reconnaissance intercellulaire,
¢ - Comprend une bicouche lipidique entourée par des protéines et des glucides.

18- La fluidité membranaire augmentc avee:
a - 1 augmentation de la longueur des chaines d acides gras.
b - [ augmentation du nombre des laisons insaturées d acides gras.
¢ - La diminution de la quanuté de cholestérol.

19- Les protéines membranaires:
a - Ont la méme masse que celle des lipides membranaires.
b - Sont dites périphériques si elles se lient aux régions hydrophobes des lipides.
¢ - Sont amphiphiles.

20- Les protéines porteuses:

a - Peuvent transporter un seul soluté dans le sens du gradient de concentration.

b - Peuvent transporter un seul soluté dans le sens contraire du gradient électrochimique.

¢ - Sont des protéines de types intrinseques.

21- Les lipides membranaires:
a - Sont composés de phospholipides et de cholestérol.
b - Sont identiques dans les deux monocouches lipidigues membranaires.
¢ - Sont des molécules amphiphiles.

22- La diffusion facilit¢e:
a - Peut se faire contre le gradient ¢lectrochimique,
b - Concerne toutes les molécules hy drophiles.
¢ - Peut se faire a ) aide de protéines porteuses.
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23- Le transport actif:
a - Nécessite toujours 'hydrolyse de 'ATP.
b - Nécessite toujours ’intervention de protéines porteuses.
¢ - Se fait toujours du milieu hypertonique vers le milieu hypotonique.

24- Le hyaloplasme:
a - Comprend les ribosomes et des organites cellulaires.
b - Est composé principatement deau.
¢ - Lst le lieu du déroulement de nombreuses réactions du métabolisme cellulaire.

25- Les microtubules:
a - Sont a I"origine de mouvements qui néeessitent ["hydrolyse de I"ATP.
b - Sont impliqués dans la contraction musculaire.
¢ - Assurent les mouvements des vésicules comme celles d’endocytose.

26- Lors de la dégradation d’un glucose, I’étape métabolique qui produit le plus d’ATP est:
a-Leevele de Krebs.
b - La glyveolyse.

¢ - La phosphorylation oxydative. ‘%ﬁ".}'}g\%h
: . , AN
27- La membrane mitochondriale externe: o\l TR’ ‘AG,\*\“
a - Permet le transport de diverses substances gréce aux porines spécifiques. xV ((C;;\‘-,éc;‘s. L
b - Posséde une surface identique a celle de la membrane mitochondriale interne. \l\{“%é LAy
¢ - Est composée, en masse, de 50% de protéines et 50% de lipides. N

28- La matrice mitochondriale:
a - Est le lieu de la transformation du pyruvate en acetyl-CoA.
b - Renferme parmi ses composants de "ADN. de I”’ARNm et de I'ARNt.
¢ - Renferme des ribosomes qui permettent la synthése de 10% des protéines cellulaires.

29- Le chloroplaste:
a - Est un organite spécifigue de toutes les cellules végétales.
b - Est le seul organite capable de produire simultanément des glucides et de PATP.
¢ - Pent dériver d un proplaste ou d un ¢tioplaste.

30- Le réticulum endoplasmique lisse:
a - Assure la synthése des phospholipides et du cholestérol.
b - Intervient dans la détoxification cellulaire.
¢ - Intervient dans le recyclage de la matiére organigue.

31- Le dictyosome:
a - Posséde une région cis située vers la membrane plasmique.
b - Posséde une région trans d’ou se détachent les vésicules de sécrétion.
¢ - Possede une région médiane qui assure le transit des molécules de la face trans a la face cis.

32- Le nucléosome:

a - Constitue 1'unité de base d une fibre chromatinienne pendant la mitose.
b - Comprend de I'’ADN et ¢cing types d’histones.

¢ - Est composé de 200 paires de bases azotées et de 8 histones.
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II- Dans un milieu de culture adéquat, unc cellule eucaryote A regoit un Fructose-1-6-
diphosphate et de deux pyruvates en présence d’oxygene.

1- Quel est le bilan énergétique de cette cellule ? Expliquer.

[1i- Une cellule eucaryote B est mise dans un milieu de culture adéquat en présence d’un
Fructose-6-phosphate ¢t un pyruvate en absence d’oxygene.

1- Quel est le bilan énergétique de cette cellule 7 Expliquer.

2- Quel sera le bilan énergétique de cette cellule si on lui ajoute un inhibiteur de la pyruvate-
déshydrogénase ? Expliquer

AUCUN RESULTAT NE SERA PRIS EN COMPTE SANS EXPLICATIONS
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Exercice n° 1 : (5 points)

1) Citer le théoréme de Rolle.

2) La fonction f'dont le graphe est représenté ci-dessous vérifie-elle les hypothéses du théoréme de Rolle dans
Uintervalle [a; b]

3) Indiquer sur le graphe ci-dessous, le point de la courbe, entre a et b, o1 /' (x)=0. Tracer la droite tangente a la
courbe en ce point.

s
[
| L] L] a 1 g ¥ T T ] b |’!
g 05 P 05 1 15 2 (pB
'\“ﬁ
i ;'
N,
"';,"' I’
2 !
Y |
! |
' |
", !
S IR !
b f
3 ]
\ /
4 - #
l.\\" ‘Iln'
., \x-—d..j.f'l
.5
W
%.\‘gf;: N
O RN
Exercice 2 : (13 points) c\\, f\::. f,‘(\,}{'\zb A
s\ T g
. . QF) f(i“,\?‘\" :
A- Soit la fonction f(x) = vV3x A\ \&

a) Donner le domaine de définition de f. (Df)
b) Calculer f'(x)
¢) Quelle est 'image de Iintervalle [1; 3] par f ?

B- On considére la suite (uy,) ey définie par u, € [1; 3] et pour tout entier naturel n, U, ., = \/S_un
a) Démontrer par récurrence que tous les termes de la suite (4, )ney appartiennent & I’intervalle I = [1; 3]
b) Montrer que la suite (u,) ey €5t croissante.
¢) Démontrer que la suite (u,) ey est convergente, et calculer sa limite.

Voir verso s.v.p.



C- Soit la suite (v, )pen définie par v, = 3 — Uy
a) Vérifier que pour tout entier naturel n,

Vpt1 = \/g—-\/_—_r"——
u, +V3

V3

Unitr S
1443
¢) Démontrer par récurrence, que pour tout entier naturel n,

)
"TT\1+3

d) En déduire limy,, 400 Uy et retrouver la limg, o Uy

b) Démontrer que pour tout entier naturel n,

Yn

Exercice n® 3 : (2 points)
Montrer en utilisant Théoréme des accroissements finis ’inégalit€ suivante :

1 _<*/E“\/E~< : ; aetb sont deux réels tel que : 0<a <b

Wb b-a  2Ja’

Bowne chawnwce a4 touos !
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Examen de Langue Francaise

Semestre 1- Session de rattrapage 2016 /17. SMAI et SVT

Pourquoi la mer est-elle salée ?

L'apparition du sel dans I'eau de mer remonte aux origines de la terre. L'air était alors irrespirable ou presque et
I'activité volcanique était encore trés intense. Les volcans rejetaient alors de nombreux gaz, soit dans l'atmosphére, soit
directement dans I'eau de mer pour les volcans sous-marins. Ces gaz contiennent entre autre de la vapeur d'eau, du
CO; (dioxyde de carbone) et d'autres composés de chlore et de soufre.

Lorsque la Terre 3 commencé a refroidir, I'eau contenue dans I'atmosphere s'est condensée. L'association entre la
vapeur d'eau et le carbone ou le soufre est a l'origine de pluies acides qui, en tombant sur terre, érodent les roches. Ces
pluies entrainent avec elles les éléments ainsi dissous, dont des sels (association de cations et d'anions, éléments neutres
sans charge). En ruisselant, les eaux de pluies se sont déversées dans les océans et les mers, les salant au passage.

Un autre élément entre alors en jeu : I'évaporation. Ce phénoméne permet a l'eau liquide de passer en vapeur
d'eau, mais sans les éléments dissous. A la différence des rivieres et fleuves, les océans et les mers sont plus stables et
donc plus concernés par I'évaporation. Ainsi, plus I'eau s'évapore, plus la concentration en sels augmente. Cent millions
d'années de pluies érodantes et d'évaporation ont fini par stabiliser le processus et établir un certain équilibre entre la
quantité d'eau évaporée et I'eau apportée par les fleuves.

B Compréhension. .
1- De quel type de texte s’agit-il ? Justifiez votre réponse. 1pt »‘n: S 2%
X
2- Répondez par vrai ou faux aux phrases suivantes. 2,5pts
Vrai Faux

- L'apparition du sel dans I'eau n'est pas un phénoméne récent.

- On pouvait a cette époque respirer facilement.

- Les pluies acides sont dues 3 I'association entre la vapeur d'eau et le carbone
et le soufre.

- La pluie a un role trés important dans la salinité des mers et des océans.

- Les rivigres et les fleuves sont plus concernés par |'évaporation que les
océans et les mers.

I- Langue et communication.

1- Réécrivez les phrases suivantes en nominalisant les mots soulignés. 2pts
- LlaTerre a refroidi. Cela a provoqué la condensation de |'eau contenue dans ['atmospheére.



- Lesocéans sont plus stables. Cela a permis a I'eau de mer de s'évaporer.

2- Précisez le spécialiste des disciplines suivantes. 1,5pt
- ASLronomie : ...covvimeneinn VPR crrset | (0] 0] (]o [1- TSRO sl
- Programmation [

3- Lla Terre tourne autour d’elle-mé&me en 24h et autour du soleil en une année. Comment appelle-t-on les deux
mouvements ? 1pt

- Laterre tourne autour du soleil et eheseseeesettebeessaseetateseseres e ei eSS S SR T S

- Laterre tourne autour d'elle-mé&me | e RS S cvsssssnsssasnstinis AV REIES TR

4- Réécrivez les phrases suivantes a la forme passive ou active. 3pts

- Les pluies entrainent les éléments ainsi dissous.

- Lesvolcans rejetaient de nombreux gaz, soit dans I'atmosphére, soit directement dans I'eau de mer pour les
volcans sous-marins.

5- A quels temps sont conjugués les verbes soulignés dans le premier paragraphe et quelle est leur valeur 7 2pts

6- Complétez le texte ci-dessous avec les pronoms relatifs appropriés. 3pts

Vhabite une ville ..........j'aime et ... il y a beaucoup d’'espaces verts. Il y a aussi un centre culturel
e propose des activités tres variées. C'est un endroit .............. ON organise des spectacles ... les gens
apprécient beaucoup. Ce lieu, les habitants sont trés contents, est trés utile pour la promotion de la

culture.
7- Répondez aux questions en utilisant des pronoms personnels compléments. 2pts
- Tues allé voir le match entre le DHJ et le RAJA ?

o 7 ——————SCEE LRSS
. Tuas fait les exercices que je t'avais donnés ?

- Non,
- Tuas présenté les résuitats de tes recherches & ton professeur ?
o 1V PN NS SR RS L R AR e e v TP ORI TOP ORI

8- Conjuguez les verbes aux temps qui conviennent : imparfait, passé composé ou plus-que- parfait. 2pts
Le week-end dernier, Khadija (rester) .. chez elle. Elle (devOir) oo sortir avec des
amies le vendredi soir, mais elle (décider) .. d’annuler cette soirée. Elle était fatiguée apres une

longue semaine de tests a Funiversité. Elle (8V0Ir) .. i plusieurs contréles.



Université Chouaib Doukkali Année Universitaire : 2016/2017
Faculté des Sciences
Département de Biologie

Examen de rattrapage : Embryologie-Histologie (durée 1H30)

Nom et prénom :............ tessiscsssassensssassntssanns

Parmi les propositions suivantes, pour chaque question, souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s) :

1- La multiplication asexuée
- la capacité des organismes vivants de se multiplier seuls
- les nouveaux individus sont génétiquement identiques
- ne peut jamais alterner avec la reproduction sexuée

2- La mitose simple
- Un mode de reproduction des unicellulaires
- Une caryodiérése sans la cytodiérése

W o
- Une division de la cellule en deux _\-‘\\‘fs‘j‘%\.(;
@ oo
3- La reproduction sexuée A6 YNV
- les individus qui en sont issus sont tous génétiquement uniques AT ’

- permet une grande variabilité intraspécifique
- est possible grice & 1’union de deux cellules somatiques a n Chr

4- A propos des gamétes de L'espéce humaine
- Ils doivent étre haploides
- La taille des ovocytes et des spermatozoides est identique
- Le spermatozoide est trés riche en réserves nutritives nécessaires a la segmentation

5- la formation des spermatozoides
- La spermiogénése est un processus de maturation des spermatides, et non pas de division.
- La spermatogénése dure en moyenne 74 jours, commence a la naissance et se termine a la mort
- La spermatogénése représente la fonction exocrine du testicule.

6- L’ovogenése chez la femme
- est un processus continu
- se déroule dans la zone médullaire de ’ovaire
- débute a la puberté et s’achéve a la ménopause

7- La méiose chez le mile
- la premiére division permet d’avoir quatre spermatozoides a partir d’une cellule souche a 2N Chr
- est divisée en seulement 4 étapes : Prophase, métaphase, anaphase, télophase
- Composée de deux divisions, une premiére réductionnelle et une deuxiéme équationnelle

8- La fécondation
- Aboutit a une cellule diploide totipotente
- L’ovocyte I1 & 2n Chr est fécondé par le spermatozoide
- Permet la reprise de la deuxiéme division bloquée au stade métaphase II

9- La phase haploide chez 'Homme :
- Un individu posséde 46 chromosomes dans ses cellules somatiques et ses cellules sexuelles.
- Un individu posséde 23 chromosomes dans ses cellules sexuelles et ses cellules somatiques.
- Un individu posséde 23 chromosomes dans ses cellules sexuelles et 46 chromosomes dans ses
cellules somatiques.



10- A propos de la gamétogénése
- Elle peut avoir lieu dans le testicule foetal
- C’est un processus continu chez Ia femme
- Elle comprend la méiose et les étapes de la multiplication et de la différenciation

11- Les cellules de Sértoli
- Phagocytent les corps résiduels
- Sont indispensable a la spermiogénése
- Permettent le développement des canaux de Miiller

12-Le tractus génital mile se développe
- A partir des canaux de Miiller
- Avant le développement de la gonade méle
- Gréce a la présence du géne SRY

13- Le sexe gonadique chez la femme
- Précéde le sexe phénotypique
- Permet le développement du tractus génital chez la femme
- A ’origine de la synthése et la sécrétion des hormones sexuelles adultes

14- Chez la femme
- Le stock d’ovocytes I est renouvelable jusqu’a la puberté
- L’ovocyte II s’entoure de plusieurs couches folliculaires et secréte 1’ cestradiol
- L’ovocyte I subit une seule phase de croissance a ’age adulte

15-La morula des amphibiens
- Est plus grande que I’ovocyte d’origine
- Présente des cellules de taille égale
- les cellules sont plus nombreuses au pdle animal

16- les mouvements de convergences et d’extension
- Les cellules latérales convergent vers le plan médian

- Entrainent un allongement antéropostérieur des territoires concernés
- Permettent la progression des mouvements d’Epibolie

17-Pendoderme chez P’oursin
- d’origine les territoires présomptifs Vég2 et Vég3
- d’origine les cellules du mésenchyme primaire et secondaire
- A Porigine de I’archentéron

18- La matrice extracellulaire chez P’oursin
- Structure formée 2 la surface de I’ceuf

- Sert de support de migration cellulaire au niveau du blastoccele
- A P’origine des mouvements de convergences extensions

19- Compléter le texte suivant : Tous les ensembles tissulaires qui bordent la surface externe du

corps et ses cavités intérieures sont appelés..........ooeviinnnnn. ...Ils sont tous constitués par
Ils reposent par I’intermédiaire de

sur une couche de tissu conj onctlf sous-jacent. Leur classification

------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Université Chouaib Doukkali Année universitaire 2016-2017

Faculté des Sciences
El Jadida

Examen du Module de Géologie Générale SVT1
Examen de rattrapage (/47 30 mn)

Nom.. o PEEMOBL, s swssssimsssmsisnsesine SANC sissvsnas ssanaimms weuwas N EXBION. ..o ccosanavcas
Veml!ez repondre sur les feu:l!es d'axamen en encerclant la réponse juste, ou en répondant dans ['espace de
lignes correspondant,

1/ L'échelle des temps géologiques est subdivisée en plusieurs unités, les unités
chronostratigraphique et géochronologique. Ces derniéres utilisent différents termes qui sont
équivalents. Compléter le tableau suivant (7,25 pis):

~ Unités chronostratigraphiques Unités gréochrqrn-ﬂlﬁgiqruﬁr

- Eon
P e———— | L &Q‘\\;\\@
Systemes SR A & ) N
! . o o : B e B WL 0 WEAC
Séries \(.:\’4,%. LWk S
Btages \\5.‘3‘\:”
2/ Le passage de I'ére Précambrien a ’ére Paléozoique est marqué par (0,25 pt):
a - La disparition des stromatolithes.
b - L'apparition des étres vivants a carapace ou a squelette.
¢ - La diminution du taux d'oxygeéne dans l'atmosphére terrestre.
d - La disparition des trilobites.
3/ Quel est Pdge absolu de la limite Précambrien/Paléozoique (0,25 p1):
a-65Ma b-541 Ma c-252Ma d-201 Ma
4/ La formation de la croiite océanique se fait (0,25 py):
a - dans une zone de distension. b - dans une zone de subduction.
¢ - le long des rides médio-océaniques. d - dans les domaines intraplaques.
5/ L'origine du champ magnétique terrestre est (0,25 pt) :
a - la croute b - la magnétite
¢ - les cellules de convection d - le noyau et la rotation de la terre
6/ Le paroxysme de I'orogenése éburnéenne est daté aux environs de (0,25 py):
a-1100 Ma b-670 Ma c-250 Ma d-2000 Ma
7/ La chaine du Haut-Atlas au Maroc s'est structurée pendant (0,25 py):
a - les orogenéses Eburnéenne et Pan-Africaine ; b - les orogenése Alpine et Calédonienne ;
¢ - l'orogenese Alpine ; d - l'orogenése Hercynienne.
8/ Le phénomeéne responsable de la formation des chaines de montagnes est (0,25 p1):
a- 'orogenése b - la morphogenése ¢ - la diagenése d - le dépébt

9/ Citer, dans I'ordre chronologique, 6 événements tectono-métamorphiques majeurs qui ont
marqués I'histoire géologique de notre planéte (1,5 pis):
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12/ Quelles sont les ondes sismiques responsables des destructions liées au tremblement de
Terre? (0,25pt)




13/ Que représente (titre) la figure 22 (0,5pt)
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17/ Que représente la figure 3 ? (0,5p1)
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20/ Reconstituer I'histoire géologique de la région représentée dans la figure 4 (4, 5pts)

21/ Donnez ’age relatif de Ia faille ? (0,5 pts)
22/ Quelle(s) est (sont} I’orogenése(s) responsable(s) de ces événements ? (0,75 pts)
s
i B



EXAMEN RATTRAPPAGE DE BIOLOGIE CELLULAIRE
SVI1-STUI (2016-2017) (Durée: 1h 30 min)

INGEY. ... oo s s s N° d’examen:.........
PrémOmIL coeeeeoeeeeeeeeeeie e ereereennenresanr e | BF11 10 | e "

AUCUNE RATURE NE SERA ACCEPTEE

I-Entourer la (les) lettre(s) correspondant 2 la (aux) proposition(s) exacte(s) [16 points]

1- Dans les microscopes électroniques la source d’énergie est constituée:
a - De protons
b - D’¢électrons

¢ - De photons. < qi‘;“‘
2- La centrifugation en gradient de densit¢: k;??‘:,‘&
a - Nécessite ou pas Putilisation d’un gradient de densité. Ny Eq’}'jf‘
b - Permet de purifier des fractions obtenues par centrifugation différentielle. o Fd
¢ - Aboutit 2 la formation plusieurs culots de densités ditférentes. \J‘QC_,oii“’
3- L.’homogénat cellulaire: oy X
a- Comprend un milieu aqueux hypertonique par rapport au hyaloplasme. Qi"\‘f’

b - Peut étre obtenu par centrifugation d’une suspension cellulaire.
¢ - Peut étre obtenu par broyage d’une suspension cellulaire.

4- Un élément radioactit:
a - Est un élément chimique capable d’émettre des radiations aprés désintégration.
b - Est un élément chimique stable qui se désintégre spontanément.
¢ - Est un isotope instable possédant un nombre de protons et d’¢lectrons différent de son isotope stable.

5- Une cellule procaryote:
a - Peut, dans certains cas, produire de Poxygéne a partir de CO;.
b - Comprend parmi ses composants des ribosomes et des lysosomes.
¢ - A un protoplasme comprenant le hyaloplasme et le noyau.

6- Une ccllule eucaryote:
a - Peut constituer a elle seule un €tre vivant.
b - Peut étre autotrophe ou hétérotrophe,
¢ - Peut contenir dans son hyaloplasme des plasmides.

7- L’analyse immédiate:
a - Permet de fournir des indications sur la composition chimique des cellules.
b - Renseigne sur la nature des éléments chimiques des cellules.
¢ - Nécessite "utilisation de méthodes chimiques pour sa réalisation.

8- Dans un organisme vivant, la diminution d’eau entraine la mort des cellules:
a - 8%l s’agit d’ean de dilution.
b - §%il s’agit d’eau d’imbibition.
¢ - S’il s’agit d’eau de constitution.

9- Les glucides sont classés en deux grandes familles comprenant:
a - Les oses et les holosides.
b - Les oses et les hétérosides.
¢ - Les oses et les osides.
10- Les oses sont des polyalcools:
a - Hydrophiles.
b - Hydrophobes.
¢ - Amphiphiles.
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11- Un lipide complexe peut comporter dans sa molécule:
a - Un acide gras, un alcool et un acide aminé.
b - Un acide gras, un alcool et un ose.
¢ - Un acide gras, un alcool et une base azotée.

12- Les lipides simples sont composés uniquement:
a - D’acides gras et d’alcools.
b - D’acides gras saturés et d’alcools.
¢ - D’acides gras insaturés et d’alcools.

13- L’hydrolyse compléte d’une protéine peut fournir:
a - Des acides aminés uniquement,
b - Des acides aminés et un composé lipidique.
¢ - Des acides aminés et un composé glucidique.

14- Les acides aminés comportent:
a - Une fonction acide et une fonction amine.
b - Une fonction acide ou une fonction amine,
¢ - Une fonction acide et une fonction basique.

15- Les acides nucléiques:
a - Sont des molécules bicaténaires.
b - Leur hydrolyse totale aboutie a la libération de nucléotides.
¢ - Peuvent étre localisés dans la cellule hors du noyau.

16- Les ADN:
a - Sont des polyméres de ribonucléotides.
b - Sont des polyméres de désoxyribonucléotides.
¢ - Sont des polymeéres de nucléotides.

17- La membrane plasmique:
a - Permet la réception des signaux extérieurs.
b - Joue un réle de barriére non sélective.
¢ - Comprend autant de molécules lipidiques que de molécules protéiques.

18- La fluidité membranaire diminue avec:
a - L’augmentation de la longueur des chaines d’acides gras.
b - L’augmentation du nombre des doubles liaisons d’acides gras.
¢ - L’augmentation de la quantité de cholestérol.

19- Les protéines membranaires:
a - Représentent 50% du nombre des molécules organiques de la membrane plasmique.
b - Sont dites intrinséques si elles se situent & intérieur de la bicouche lipidique membranaire.
¢ - Sont capables de mouvements dans la membrane plasmique.

20- Les protéines porteuses:
a - Peuvent intervenir dans le transport passif.
b - Interviennent dans le transport actif.
¢ - Sont des protéines de type périphériques.
21- Les lipides membranaires:
a - Comprennent des acides gras dont la longueur de la chaine hydrocarbonée est variable.
b - Comprennent uniquement des acides gras saturés.
¢ - Comprennent uniquement des acides gras insatureés.
22- La diffusion facilitée:
a - Se fait dans le sens du gradient électrochimiques,
b - Concernce les molécules hydrophobes.
¢ - Se fait obligatoirement a I'aide de protéines porteuses.
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Prémom: voeeevreneeerereessnsnns ’ Localicooienennn.
23- Le transport actif:

a - Peut se faire avec ou sans ’hydrolyse de PATP.

b - Peut se faire avec ou sans ’intervention de protéines porteuses.

¢ - Peut se faire en suivant ou pas le sens du gradient électrochimique.

24- Les ribosomes:

a - Sont des complexes riboprotéiques car composés de protéines et d’ADN.

ssusssennnasasanseae

ssnsersaner

b - Peuvent étre libres ou associés a I’ARNm, aux saccules golgiens et & la membrane nucléaire externe.

¢ - Peuvent constituer un polysome par leur association & ARNm.

25- Les microtubules:
a - Sont des éléments du cytosquelette possédant un diamétre inférieur a 20 nm.
b - Sont impliqués dans les battements des cils et des flagelles.
¢ - Assurent les déplacements des vésicules d’exocytose.

26-Lors de la dégradation d’un glucose, Iétape métaboligue qui
a - Le hyaloplasme.
b - L.a matrice mitochondriale.
¢ - La membrane mitochondriale interne.

97. La membrane mitochondriale externe:
a - Permet le passage de diverses substances,
b - Posséde une surface inférieure a celle de la membrane mitochondriale interne.
¢ - Sépare le hyaloplasme de la matrice mitochondriale.

28- La matrice mitochondriale:
a - Est le lieu du déroulement du cycle de Krebs et de la phosphorylation oxydative.
b - Renferme toutes les enzymes indispensables a la transcription et  la traduction.
¢ - Renferme des ribosomes identiques a ceux du hyaloplasme.

29- Le chloroplaste:
a - Se trouve dans toutes les cellules eucaryotes végétales.
b - Est le seul organite a produire de I’énergic chimique a partir de I’énergie lumineuse.

produit le plus d"ATP a lieu dans:

par ses porines, vers la matrice mitochondriale.

¢ - Dérive du proplaste et peut se transformer en étioplaste. - --b‘c‘;i\; %i:\
- . WA RO
30- Le réticulum endoplasmique rugucux: 2 ,\-.,_ ‘_.,?;\5&“\
a - Intervient dans Paccumulation du calcium. SR B N
b - Sa lumiére peut étre en continuité avec I’espace périnucléaire. \Q\;‘l‘“\‘ -\QQ\E
e - Assure la totalité de la glycosylation des prot¢ines qu’il synthétise. \:\', )

31- Le lysosome:
a - Renferme des hydrolases qui digérent la matiére organique
b - Provient du bourgeonnement de saccule golgien.
¢ - Peut étre secondaire et provenir de la fusion d’un

par oxydation.

32- Le nucléole:
a - Comprend I’organisateur nucléolaire qui porte les génes de PARNm.
b - Composant nucléaire qui apparait fortement contrasté lors de la mitose.
¢ - Est le lieu d’assemblage des ARNr et des protéines

lysosome primaire et d’un peroxysome.

pour former les deux sous unités ribosomales.
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II- Entourer la proposition exacte, dans le cas ou votre réponse est «autre» préciser

(sans expliquer) le nombre exact d’ATP formés |4 points]

I- Le bilan énergétique d’une cellule eucaryote, mise en culture en présence
d’oxygéne, d’un fructose-6-phosphate et d’un pyruvate est:

a- 50 ATP
b- 55 ATP
¢- 51 ATP
d- Autre (ou..... ATP)

2- Le bilan énergétique d’une cellule eucaryote, mise en culture en absence
d’oxygeéne et en présence d’un fructose-6-phosphate et d’un pyruvate est:

a- 2 ATI’

b-4 ATP

c- 18 ATP

d- Autre (..o ATP)

I- Le bilan énergétique d’une cellule eucaryote, mise en culture en présence
d’oxygene, d’un fructose-1-6-diphosphate, d’un pyruvate et d’un inhibiteur de la
pyruvate translocase est:

a- 39 ATP
b- 40 ATP
¢- 54 ATP
d- Autre (........../ ATP)

1- Le bilan énergétique d’une cellule eucaryote, mise en culture en présence
d’oxygéne, d’un fructose-1-6-diphosphate, d’un pyruvate et d’un inhibiteur de la
pyruvate déshydrogénase est:

a- 51 ATP
b- 50 ATP
c-39 ATP
d= Autre (o ATP)
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El Jadida
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Nom........................Prénom, ... ... Salle d'examen....................N° Examen...........

Veuillez répondre sur les feuilles d'examen en encerclant la réponse juste, ou en répondant dans (‘espace
correspondant.

1/ Le patrimoine géologique ou le géopatrimoine est (0,5 pi):

a- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe l'ensemble des sites naturels d'intéréts
géologiques et les collections et autres objets géologiques ;

b~ Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites écologiques # savoir les
foréts et les zones humides ;

¢- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites archéologiquas :

d- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites culturels.

2/ La pédologie est la science qui s'intéresse a (0,5 pt)

a - L'étude des roches magmatiques, de leur formation et de leur évolution au cours du temps ;

b - L'etude des roches métamorphiques, de leur formation et de leur évolution au cours du temps ;
c - L'étude des sols, de leur formation et de leur évolution au cours du temps ;

d - L'étude des roches sédimentaires, de leur formation et de leur évolution au cours du temps.

3/ Notre planéte Terre est (0,5 pt): _
a-La 3" planéte par rapport au soleil et la 5°™ de point de vue taille dans notre systéme solaire ;

b - La 5°™ planéte par rapport au soleil et la 3°™ de point de vue taille dans notre systéme solaire ;
¢ - La 2°™ planéte par rapport au soleil et la 4°™ de point de vue taille dans notre systéme solaire :
Y planéte par rapport au soleil et la 2°™ de point de vue taille dans notre systéme solaire,

4/ Une unité astronomique équivaut a (0,5 pt):
a - 150 millions km ; b - 300 millions km;  c - 250 millions km ; d - 100 millions km .

5/ Le passage de I'ére Paléozoique a I'ére Mésozoique est caractérisé par (0,5 pi):

a - La disparition des stromatolithes ; WX
b - L'apparition des étres vivanis a carapace ou a squelette ; ‘w\\‘* \Q‘A
¢ - La diminution du taux d'oxygene dans l'atmosphére terrestre ; \,3% '\\’\x},\\ <

d - La disparition des trilobites. LUV ((% .‘\’,%\Q‘(,\\

e York
6/ Un épicentre est (0,5 pi). \BQ‘%Q’ QQ\
a - Le lieu ol se produit un tremblement de terre ; \
b - Le lieu de la surface terrestre ou l'intensité du tremblement de la terre est la plus faible

¢ - Le lieu de la surface terrestre, situg a la verticale du foyer sismique ;
d - Le foyer sismique.

7/ La discontinuité de Mohorovicic se situe entre (0,5 pt):
a - L'asthénosphére et la mésosphere ; b - La croute et le manteau ;
¢ - Le manteau et fe noyau ; d - Le noyau interne et le noyau externe.

8/ Les trilobites ont vécu sur notre planéte pendant le (0,25 pt)
a - Mesozoique. b - Précambrien. c - Paléozoique. d - Cénozoiyue.

9] L'échelle des temps géologigues est subdivisée en plusieurs unités, les unités
chronostratigraphigue et géochronologigue. Ces derniéres utilisent différents termes qui sont
équivalents. Compléter le tableau suivant (7 pf):

x o
NS



Unités chronostratigraphiques Unités géochronologiques
Eonothémes, - o
e e o |Eres _

Périodes R e ——— O
T e |Epoques -
e Ages

10/ Le Mésozoique est margué par la présence (0,5 pt) .

a - Des trilobites et par deux cycles orogénigues, le calédonien et I'hercynien ;

b - Des trilobites et par deux cycles orogéniques, I'éburnéen et 'hercvnien ;

c - Des dinosaures et par deux cycles orogéniques, le calédonien et 'hercynien ;
d - De dinosaures et du cycle orogénigue alpin.

11/ La formation de la crolite océanique se fait (0,25 pf)
a - Dans une zone de distension. ; b - Dans une zone de subduction ;
¢ - Le long des rides médio-océaniques ; d - Dans les domaines intraplaques.

12/ La formation de la crodite continentale se fait (0,25 pt)
a - Dans une zone de subduction, b - Dans une zane de distension.
¢ - Le long des rides médio-océaniques. d - Dans les domaines intraplaques.

13/ Le phénoméne responsable de la formation des chainhes de montagnes est (0,5 pl):
a- L'orogenése ; b- La morphogenése ; C - La diagenese; d - Le depot.

14/ Un craton est (0,5 pt):

a - Un morceau de la crolte océanique resté stable pendant une longue péricde ;

b - Une portion de la lithosphére continentale restée stable pendant une longue période ;

c - Un morceau de la lithosphére déstabilisée pendant les orogenéses successives ;

d - Une portion de la lithosphére continentale restée stable pendant une longue période et recouverte
de formations sedimentaires tabulaires.

15/ Le passage de I'Archéen au Protérozoique est marqué par (0,5 pi):
a - La disparition des TTG et des Komatiites ;

b - La disparition des andésites ,

¢ - La diminution du taux d'oxygéne dans l'atmosphere |

d - L'apparition de la vie.

16/ L’équivalent de Yorogendse Cadomienne au Maroc est (0,5 pt) :
a - L'orogenése Brésilienne ; b - Lorogenése Kibarienne ;
¢ - L'orogenése Eburnéenne d - L'orogenase Panafricaine.

17/ L’Anti-Atlas est une chaine de montagne formée durant (0,5 pf):
a - Le Paléozoique supérieur ; b - Le Précambrien ;
¢ - Le Paléozoique inférieur ; d - Le Mésozoique.

18/ Le massif du Saghro au Maroc s’est structurée durant (0,5 pf) :
a - L'orogenése Calédonienne ; b - L'orogenése Hercynienne
¢ - Lorogenése Panafricaine ; d - L'orogenése Atlasique.

19/ Quel est 'dge absolu de la limite. Paléozoigue/Mésozoique (0,5 pi):
a- 345 Ma ; b~ 180 Ma ; c-252 Ma; d - 201 Ma.

20/ En géochronologie, la méthode qui date les événements les plus anciens est (0,25 pb) :
a - Rubidium/Strontium | b - Uranium/Plomb ;¢ - Potassium/Argon ; d - Carbone 14,




NG s PIEROM i wswcisimmimnar o B0 OXAMB N s csvirsivs sovvm N° Examen...cccveveun..

o !Tiifrlli—t.u{i] ) l 3 [ ;[ i | e {o;‘_ni—l 5 b Y ENE
R U L 7y # g OD® g s O
S et iy 3 SOING i oy O, . 45 Gﬂ(}
Liy I NORS
- PR NS LA AP R T
Vp,..* ¥ £ L » = g l.
'?f'l/?
4/ Y shoer onda ¢ s
i b i { . y"n Y g G
e .t', + 4
.\‘MFF . o, J
. a Wi nrer
Ry 5 "‘ = T
k
Légende :
tL'IT‘L"' - ., [Beo , TR , . LR A Y77 )
- 3 Crétacé ; L-"-‘-ﬂ--J: Jurassigue ; -—ﬁ--l‘l : Dévonien ;L—f--‘l-=—: Silurien ; f/-fi/é Cambrien ;

. Protérozoique supérieur ; F1 et F2: Failles ; G : Granite intrusif

21f La figure ci-dessus représente une coupe géologique d’une région avec des formations
sédimentaires et magmatiques. Reconstituer son histoire géologique (5 pis): @C‘ %y.

22/ Les principes de stratigraphie utilisés pour reconstituer I'histoire de la région relative a la
figure sont les suivants (0,5 pi) :

a - Les principes de superposition, de recoupement et d'inclusion ;

b - Les principes de superposition, de recoupement et d'actualisme ;

¢ - Les principes de superposition, d'horizontalité et de continuité

d - Les principes de superposition, d'horizontalité et de recoupement.

23/ L'histoire géologique de la figure s'est déroulée pendant les éres (0,5 pt)
a - Paléozoique, Mésozoique el Cénozoigue.

b - Précambrien, Paléozoique et Mésozoigue.

¢ - Paléozoique et Mésozoique.

d - Mésozoique et Précambrien.

24/ Quelles sont les orogenéses responsables de ces événements (0,75 pf)

PY)



26/ Quel est 'dge de lintrusion G (0,25 pb):

27/ Le paroxysme de l'orogenése panafricaine est daté aux environs de (0,25 pt):
a- 1100 Ma b - 670 Ma c-250 Ma d-2000 Ma

28/ La chaine du Haut-Atlas au Maroc s'est structurée pendant (0,25 pi):
a - Les orogenégses Eburnéenne et Pan-Africaine ; b - Les orogenéses Alpine et Calédonienne :
¢ - L'orogenese Alpine ; . d - L'orogenése Hercynienne.

29/ Citer, dans l'ordre chronologique, 10 événements majeurs qui ont marqués I'histoire de
I'évolution de notre planéte pendant Pére Précambrien (2,5 pis):
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On considere un objet réel AB perpendiculaire a 1’axe optique et de hauteur 2 cin.

A)- U'objet AB est placé a 12 cm du sommet S d’un miroir sphérique concave de rayon de

courbure R = —6 cm.

1. Faire un schéma correspondant & I’énoncé.

2. Rappeler la relation de conjugaison et I’expression du grandissement transversal.

3. Déterminer la position et la nature de I'image de I’objet AB.

4. Calculer le grandissement transversal et déterminer les caractéristiques de ’image.
B)- L’objet AB est placé maintenant & 12 cm du centre optique O d’une lentille divergente

de foyer image f' = OF' = —6 cm.
Répondre aux mémes questions que précédemment.

Physique nucléaire l

Le noyau d’uranium *$5U se désintégre spontanément par radioactivité cx. Le noyau fils obteny
est le thorium de symbole Th.

1. Qu’est-ce qu’un noyau radioactif ?

2. Ecrire I'équation de désintégration en précisant les lois utilisées.

Ie noyau de thorium obtenu par la désintégration précédente est radioactif est sa période est

T = 24,1 j. 1l se désintégre a son tour en donnant naissance a un noyau de protactinium 23} Pa.

3. Ecrire I’équation de désintégration en précisant le type de radioactivité correspondant et

en nommant les deux particules accompagnant la formation du noyau 237 Pa.

4. Calculer la perte de masse Dm de la réaction de désintégration du thoriwm et en décduire

I’énergie Q libérée par cette réaction.
5. A l’instant t = 0, on dispose d’une source radioactive de thorium de masse mg.

a)- Calculer la constante radioactive Aen j~+.

1

b)- Rappeler la loi de décroissance radioactive faisant intervenir la masse.

¢)- Quelle est la masse de thorium restant (en fonction de mg) au bout de 72,37

d)- Au bout de combien de jours, 90% de la masse initiale de thorium sera-t-elle désintégrée

Données :

Noyau ou particule 4T

234
i

Masse en uma 233,99428 | 233,99346

0,00055

1j=1jour; 1uma = 931.5MeV/c?

)



Thermodynamique}

On fait subir 2 une mole (n = 1) de gaz parfait monoatomique (7 = 5/3) , initialement dans
I’état d’équilibre A(Pa = 1 bar, Vs, Ty = 301 K), le cycle réversible suivant :

e une compression isotherme amenant le gaz de I'état A 2 I"état B{Ps = 5bar, Va. Ty l:

e une détente isobare de I’état B a1’état C(Pg, Vi, T¢) qui raméne le gaz a son volurne initial ;

e enfin, une transformation isochore de I’état C & I’ état initial A.
1. Calculer les volumes V 5, Vp et la température Tc.

2. Représenter le cycle dans le diagramme de Clapeyron.

3. Calculer les capacités thermiques Cy et Cp de cette mole.

4. Calculer la variation d’énergie interne, d’enthalpie ainsi que le travail et la quantité de
chaleur échangés pour chague étape et pour le cycle.

5. Commenter le signe du travail total Wyee.

Donnée : Constante des gaz parfaits : R = 8,31 I K mel

A\

N’oublier pas de préciser 'unité d’un résultat (quand il en a)

Sinon, c’est des points de moins
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AUCUNE RATURE NE SERA ACCEPTEE

I-Entourer la (les) lettre(s) correspondant a la (aux) proposition(s) exacte(s)

1- Dans la microscopie photonique:
a - L échantillon biologique doit toujours subir des préparations incluant fixation. inclusion et coupe.
b - L observation permet de voir les détails et les ultrastructures cellulaives.

¢ - 1.'étape de la fixation est importante car permet de fixer les structures cellulaires tout en les préservant.
g . . N r x
2- La centrifugation en gradient de densite: ‘,\ \%\;
a - Néeessite obligatoivement [utilisation d"un gradient de densite continu. \\‘?\&% A,
b - Permet de purilicr des fractions obtenues par centri Fugation différentielle. \S‘q <,:~v Q@Q
¢ - Permet d obtenir plusieurs culots de densités difl¢rentes. x&,\' <<°J "<<,C°\
N

3- La composition chimique du protoplasme:
a - Peut étre déterminée par utilisation d’analyse élémentaire ou d’analyse immcdiate.
b - Lanalyse élémentaire permet de préciser uniquement la nature des atomes contenus dans le protoplasme.
¢ - L’analyse immédiate nous renseigne sur les groupes de substances chimiques du protoplasme par
|"utilisation de méthodes chimiques.

4- Les sels minéraux:

4 - Sont des éléments importants dans les réactions métaboliques de la cellule,

b - Sont indispensables & I'¢tablissement du pH des milieux biologiques.

¢ - Correspondent aux cendres résultant de 1a combustion de la matiére vivante ou ils s¢ présentent sous
forme ionisée mobile.

5- Les glucides:
a - Sont ausst appelcs les hydrates de carbone car ils possedent autant d’atomes de carbone que d hydrogéne.
b - Jouent un rle important dans la reconnaissance mtracellulaire.
¢ - Comprennent des oses et des osides et ces derniers peuvent contenir un aglycone en plus des monoméres
glucidiques.

6- Les holosides:
a - Sont des osides dont I’hydrolyse complete donne des oses uniquement.
b - Sont des composés non hydrolysables, formés par enchainement de deux ou plusieurs oses.
¢ - Sont composés d’oses unis entre eux par des liaisons osidigues qui s’établissent entre une tonction cétone

et une fonction aldéhyde.

7- Un €tre vivant:
4 - Peut 8tre constitué par une simple juxtaposition de cellules identiques.
b - Peut correspondre a une cellule indépendante et autotrophe.
¢ - Peut avoir une organisation complexc avee des cellules spéeialisées et hétérotrophes.

8- Dans une cellule eucaryote:
a - Le protoplasme correspond au hyvaloplasme plus le noyau,
b - Le cytoplasme correspond au hyaloplasme plus les organites.
¢ - Le cytosol correspond au cytosquelette et les substances dissoutes dans un liquide visqueux
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9. Les virus sont des parasites obligatoires car:
a - 11s n’ont aucune activité vitale quand ils sont isolés.
b - 1ls sont des acaryotes.
c- Leurs informations génétiques sont pottées soit par un AND soit par un ARN.

10- Les lipides:
a - Peuvent étre simples. volatils et comprenant uniquement trois ¢léments chimigues {(C, O et H).
b - Peuvent éire complexes non volatils ¢t hydrophobes.
¢ - Résultent tous de Pestérification dacides gras et dalcools en utilisant H-0.

11- Les acides gras des lipides:
a - Sont constitués de longues chaines hydrocarbonée terminée ou pas par une fonction acide.
b - Sont constitués de longues chaines hydrocarbonée comportant ou pas de doubles liaisons.
¢ - Sont constitués de longues chaines hydrocarbonée miscible ou pas a l’eau.

12- Un lipide complexe:
a - Peut étre formé par I’enchainement de plusieurs lipides simples.
b - Peut comporter dans sa molécule un acide gras, un alcool et un acide aming.
¢ - Peut comporter dans sa molécule un acide gras, un alcool et un ose.

13- Les acides ribonucléiques comprennent:
a - Trois types qui différent entre eux par les roles physiologiques qu’ils assurent.
b - Des ARNm. formés par transeription d”AND. et qui représentent 80% de I"ARN cellulaire total.
¢ - Des ARNr. constituants essentiels des ribosomes. et qui représentent 5% de I’ ARN cellulaire total.

14- L’homogénat celulaire:
a - Correspond 4 une suspension contenant les différents composants cellulaires.
b - Peut étre obtenu par broyage de coupes cellulaires.
c - Peut &tre obtenu par traitement des cellules par choc osmotigue.

15- La centrifugation:
a - Cest l'application d’un mouvement de rotation, 4 un mélange. par {"action d'une force centrifuge.
b - Cest I'action de soumettre un mélange 4 une force centrifuge pour augmenter la force de gravitation.
¢ - Peut étre qualitiee dultracentrifugation si elle utilise une vitesse supérieure a 2000g.

16- La culture cellulaire:
a - Est qualifiée de primaire si les cellules se développent en adhérence a un support.
b - Est qualifiée de secondaire siles cellules utilisées sont & capacité de division non limitée.
¢ - Nécessite des conditions similaires celles du milieu naturel des cellules mises en cultute.

17- Les acides amings:
a - Sont des composés chimiyues comportant 3 la fois une fonctionacide et une fonction amine.
b - Sont des composés chimigues comportant i la fois une fonction acide et une fonction basique.
¢ - Sont des composés chimiques comportant soit une fonction acide soit une fonction amine.

18- Les polypeptides:
a - Résultent de la combinaison de plusieurs acides aminés liés par des liaisons peptidigues
b - Résultent de I"hydrolyse partielle de protéines.
¢ - Different des holoprotéines par le nombre dacides amines qu’ils conticnnent.

19- Les acides désoxyribonucléiques:

a - Leur hydrolyse compleéte libere des acides phosphoriques, des désoxyriboses et des bases arotées
puriques.

b - Leur hydrolyse partielle peul libérer des nucléosides et des acides phosphorigues.

¢ - Sont composés de deux chaines polynucléotidigues unies entre elles par des liaisons osidiques.
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20- Le cholestérol:
a - st present dans les membranes plasmigues de toutes les cellules.
b - Son extréemité hydrophile correspond a une fonction alcoel.
¢ - Cest une moléeule rigide qui se lie aus phospholipides membranaires par son extrémité hydrophobe.

21- La fluidité¢ membranaire augmente avec:
Laugmentation de la longueur des chaines d’acides gras.
b - [.’augmentation du nombre des liaisons insaturées d’acides gras.
L augmentation du nombre de molécules de cholestérol.

-~
I

o
1

22- Les protéines membranaires:
a - Sont intrinséques si elles se localisent a I'intérieur de la bicouche lipidigue.
b - Sont périphériques si elles sont lices aux régions hydrophobes des phospholipides membranaires.

¢ - Sont transmembranaires si leurs parties hydrophobes traversent la bicouche lipidique.
23- Les filaments intermédiaires sont:
a - Des polyméres protéiques appartenant au cytosquelette. leur diamétre est toujours inférieur a 20nm.

b - Des polyméres protéiques constitués principalement d actine et de myosine ou de leurs dérivés,

¢ - Des polyméres protéiques intervenant dans les mouvements des chromosomes lors de la division.
24- Le transport par diffusion simple: W W
G, i s ; i 5 ’ 5 5
a - Se tait du milicu le plus concentre vers le milieu le moins concentre, \»_‘P_‘ ;‘b\%
b - Concerne les molécules hydrophobes. N :‘*‘\ R g
¢ - Concerne les molécules lipophiles, (,,\’ (;Q {:'.{‘S;“’
x "%\"(b:h ’
25- Les protéines porteuses peuvent transporter: %%%% R
a - Un soluté dans le sens du gradient. N

b - Un soluté dans le sens contraire du gradient.
Deux solutés simultanément dans deux sens opposés,

~
|

26- Le transport actif:
a - Peut se faire. dans le sens contraire du gradient, avece hydrolyse d"ATP.
b - Peut se faire. dans le sens contraire du gradient. sans hydrolyse d"ATP.
Utilise toujours une protéine porteuse.

(]
1

27- La phagocytosc:

a - st un des transports des macromoléenles faisant intervenir les protéines membranaires.

3 - Lstun mécanisime utilise par toutes les cellules eucaryotes,
¢ - Comprend parmi ses ¢tapes la formation d un phagosome et dun phagolysosome.

28- LATP-synthase:
a - Bst un complexe protéique assurant la phosphorylation de I’ADP.
b - Se localise dans la membrane mitochondriale interne des cellules eucaryotes et dans la membrane
plasmique des cellules procaryotes.
¢ - Sont des complexes protéiques Assurant la synthése d’ATP et appartenant a la chaine respiratoire.

29- La pyruvate déshydrogénase permet:
a - La décarboxylation du pyruvate.
h - Laréduction du NAD .
¢ - La production de I"Acétyl-CoA.
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30- Le réticulum endoplasmique rugueux assure la syntheése:
a - Des protéines de secrétions.
b - Des enzymes du réticulum endoplasmique, du Golgi et des lysosomes.
¢ - Des protéines périphériques de la membrane plasmique.

31- Le nucléoplasme:
a - Est en contacte avec la lumicre du réticulum endoplasmigue rugueux.
b - Est mélangé au hyaloplasme lors de la division cellulaire.
¢ - Estun liguide visqueuxs dans lequel baignent des enzymes de transcription et de traduction.

32- Le coenzyme NAD™:
a - st réduit. dans la matrice mitochondriale, uniguement lors des réactions du cycle de Krebs.
b - Constitue 1'un des premiers donneurs d"électrons aux complexes de la chaine respiratoire
¢ - Est réduit lors des réactions de la glycolyse et celles du cycle de Krebs.

33- Le chloroplaste:
a - Est un organite cellulaire caractéristique de toutes les cellules eucaryotes végetales.
b - Est le seul organite cellulaire qui posséde son propre ADN.
¢ - Est le seul type de plaste qui permet de produire des glucides et de I"énergie.

34- L’hétérochromatine:
a - Est dite constitutive si elle comprend des génes qui ne s’expriment pas toujours.
b - Cest la forme la moins compacte de PADN.
¢ - Se localise principalement contre I"enveloppe nucléaire.

35- Le centrosome cst:
a - Compos¢ de deux centrioles dont les microtubules ont une organisation en axoneme.
b - Une structure du chromosome gui permet la Haison entre ses deux chromatides.
¢ - Une structure composée de microtubule et qui existe uniguement dans les cellules animales.

II- Entourer la_proposition exacte, dans le cas ou votre réponse est «autre»

préciser (sans expliquer) le nombre exact d’ATP formés

1- La dégradation complete d’un Fructose-1,6-diphosphate, en anaérobie, conduit 2 la production de:

a-40 ATP
b -39 ATP
¢ - Autre (oo ATP)

2- La dégradation compléte &un Fructose-6-diphosphate et d’un pyruvate, en anaérobie, conduit a la
production de:

a-54 ATP
b-51ATP
D 1100 IR £ | L))

1- La dégradation complete d’un glucose, en aérobie et en présence d’un inhibiteur du complexe I de
1a chaine respiratoire, conduit a la production de:

a-33 ATP
b-8ATP
0 SRR (e ssisasgss ATP)
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La pollution spatiale

Cette étonnante pollution, appelée la pollution spatiale, est causée par des milliers de débris qui flottent dans 'espace, Un débris
spatial est un objet provenant d'un égquipement de mission spatiale qui se perd dans l'espace et se proméne en orbite. En d’autres
mots, il tourne en suivant une trajectoire circulaire autour de la terre. On évalue a plusieurs centaines le nombre d'objets qui

deviennent des débris tous les ans.

C’est lors de missions dans |'espace que plusieurs formes de débris spatiaux sont introduites par I'humain. La taille de ces déchets
varie de quelgues millimétres & plusieurs métres. Les plus gros proviennent des lanceurs spatiaux qui se détachent des fusees. Leur
taille immense est comparable a celle d’un autobus scolaire. Aussi, il arrive parfois que les astronautes en mission de réparation hors de
la navette laissent échapper des pigces d’équipement. Il est donc possible de retrouver en orbite autour de la terre des boulons ou des
outils. Des débris peuvent également étre créés par des éclats de peinture provenant des véhicules spatiaiix. Dernierement, des
chercheurs américains ont comptabilisé 22 000 débris en orbite dans I'espace. De plus, ils estiment a des millions le nombre de ceux

trop petits pour étre enregistrés.

Tous ces débris, qu'ils soient gros ou petits, circulent a 30 000 km/heure, soit & une vitesse extréme. Imaginez la force de I'impact
lorsqu'ils se rencontrent ou frappent un équipement de mission! Certains satellites ont été complétement détruits a la suite d’une
collision avec un déchet spatial. On dit qu’a chaque mission les navettes spatiales se font endommager un ou deux hublots et gu’on doit
régulizrement changer leur pare-brise aprés une collision. Aussi, lorsque les astronautes font des sorties dans l'espace, ils peuvent étre
touchés par ces débris. Méme un déchet minuscule peut transpercer leur scaphandre. Il faut savoir qu'une combinaison spatiale
endommagée lors d’une sortie dans I'espace entraine généralement la mort immédiate de I'astronaute. Des scientifiques scrutent
attentivement I'espace et il arrive régulierement qu’ils demandent aux astronautes de changer lQUfs %pgms spatiaux de trajectoire.

\}%

I- Questions de compréhension : Q:\
\Sb <<'\z <<,

1- De quel type de texte s'agit-il ? Justifiez votre réponse. O,5pt %\’ <(C-;, "e.?\

AraiateEstsAR IR LA R pER TR ETILL

anarasassas

A quoi est due la pollution spatiale et qui en est responsable? 1pt

In

e LT T T T TR L L LT T e R L R T C R L

T T R L L L L L LR L L L TR T P R L R R RN TR P

3- En quoi consiste le danger de cette pollution spatiale? 1pt

P TR T L R LT e R T PR TR R R T PR B T TR T LTI L

A A e EA A BRI AR RN RL AR TAT AR RaaERT B E

T T T R LT L LR R L LR LR e R R PR R LR ER )

rrenasearensaan

4-  Que signifient les mots suivants ?1pt
) UN SCAPNENIIE 1 ceevvrivvsusisrisssnsseessressssessse s st s s 8 8 s 11848832010 RS

b) Un hublet G v eee i S o P O RN SRR P N S SN R e AN ST s SRR A LSO

5- Quel est le temps dominant dans le texte et quelle est sa valeur ? 1pt

TR T TP TR P IR TR OV LV LT SR LA LR R L AR LS L LA LRt

a“ P P T T T PP T R T T TR TR P L T LR R PR TR R EEERE R L RLE LR AL L] BEsaTEsEEasnsszensNReEaTR AR Ea bR InsRAATaREE S

1- Dans le deuxiéme paragraphe, dégagez une phrase a lavoix passive et transformez-ia a {a voix active.



VO PASSIVE SO BI. 5wt vosn 00 i3m0 01 00 00 R 050506018 4y v 70 7075 122 B0 S04 2980 PR AER Pom RS HESOA TSRS RAA SRS 5 ns SRS

MONaaonEnssELEEDEDsca0Es eaaasan HBe0naGadsn0 o TR ERRENCII0NIANENITINERIGs0sRTE AR
o sasnsan asms vosao . R T T R

VOIX 80HVE JEPY  sisesnaniississsniionsosimsssonsmsseasnsaecensassorssssntsnsnases

2- Transformez les phrases suivantes a la forme passive. 3pts

- Un habitant de Rabat a gagné la cagnotte de {"euro million.

- Ondoit trouver une solution pour augmenter ies ventes de la revue,

- Le maire prononcera un discours dans la soirée.

3- Ecrivez correctement les participes passés dans le texte suivant. 1,5pt
Leila et Ahmed ont (réaliser) ...coenveneeene. eux-mémes un menu complet! Un grand chef les a {guider) .o pour
confectionner le repas. Les plats qu’ils ont (préparer) ... étaient délicieux. Leila est (repartir) ...eoovceireans avec sa
préparation. Elle a {appeler) ..o deux copines pour la dégustation ; elle les a vraiment (étonner) ..o |

4- Réécrivez cet extrait de récit de voyage en conjuguant les verbes entre parenthéses a I'imparfait
Ou au passé composé. 2pts

Brahim et sa femme (habiter) ...covevnvn. @ Agadir et (partir) v, souvent en vacances aux guatre coins du monde.
En:2010; ils {deeider} wummmsnsnvnnrins d’aller passer trois mois aux Etats-Unis. tls (arriver) ....cvcnnvcinivrvenn @ New York au
mois de février. Il {faire) .ovceverccnennes froid. s (partir) v eecreciiveiiresiene. @ pied €115 {58 PrOMENET) v

dans la ville.
5- Complétez le discours suivant avec des pronoms relatifs simples : 1,5

ia documentaliste dit aux étudiants: « tous les livres..........se trouvent ici sont classés par titres et par auteurs. Les
livres.............. 1a fiche est rouge ne peuvent pas sortir de la bibliothégue. Et si vous voulez emprunter des livres............sont en
vous

réserve, vous devez signer un registre au moment............ vous sortez. Tous les livres audio contiennent un CD..............
pouvez écouter sur les ordinateurs............ sont a votre disposition.

6- Réécrivez les phrases suivantes en nominalisant les mots soulignés. 1,5

-Le musée Pompidou a inauguré une nouvelle salle consacrée a I"art moderne.

-Le vieux quartier a été détruit.

-Les navigateurs du tour du monde sont partis ce matin.

-Tu as préparé la solution ? O, [Bismavmnsinmsssasssiimmss:

“Tu vas lui présenter tes résultais ? G, S8 oy U i s

-Tu vas communiguer ces résultats 3 tes camarades ? DO, JB o e
-Tu as dit & ton professeur que tu gardes les clés du faboratoire 7 OUI, Jeuc

...................... Cing ans, j'ai visité 1a France ... €J0L.=5. C'atait ..............aout 2005, plus exactzment

S S, 20 aout 20n Je garde un trés beau scuvenir de ce voyage que je compte refaire ., 6Imnois.
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Examen de Chimie générale
Filiere : SVT - STU

Module : CG1
Semestre 1
Exercice | (2,0 points) Q .
Soient les structures €lectroniques A , B, C et D suivantes : -&E‘\Eb\}\
SR IA Y
1 2¢¢  2p° 3§ (A) \,\S%c ff"%:'\%%
ORI

1g¥ 24¢° 2p’ 3s? (B) QJ%‘ Qe

1s*  2¢ 2p°  3s' © % \j’;’

1s* 2¢* 2p6 2d"° 3g? (D)

Lesquelles parmi ces structures, celles qui sont a I’état fondamental, celles qui sont a 1’état excité
et celles qui sont inexactes.

Exercice Il (5,5 points)

On considere les molécules suivantes : BF3 ; CH4 ; BeH2.

1y €1.5) Donner les structures électroniques du bore B (Z=5), du carbone C (Z=6) et du
béryllium Be (Z=4) dans leurs états fondamentaux et dans leurs premiers états excités, Donner le
nombre d’électrons de valence pour chaque atome.

2. (1,5) Dans chacune des molécules, préciser les états d’hybridation des atomes de bore, de
carbone et de béryllium.

3.(1,0) Quel est le type des liaisons formées dans chacune des molécules?

4,(1,5) Quelle est la géométrie de chacune des molécules ? préciser les angles de liaisons.

Exercice il (6 points)
On considere fe dosage de 20 mL d’ une solution d’acide méthancique de formule HCO,H {pKa=3,8) par

I’hydroxyde de sodium (NaOHR), de concentration 0,2 mol.L™,
Le volume équivalent Ve mesuré est de 13 mL.

1. (0.5) Ecrire I'équation du dosage
2. (0.5) Déterminer la concentration initiale Ca de I'acide méthanoique (exprimée en mol.L ™).
3 (1.0) Déterminer la valeur du pH de la solution avant d’ajouter I'hydroxyde de sodium.
4 Al équivalence acido-basique, il se forme un sel, le méthanoate de sodium, de formule ionique (Na*
+ HCO,).
a- (1.0) Déterminer le nombre de moles et [a concentration de ce sel formé lorsque le volume V
d’ hydroxyde de sodium vaut Ve.
b- {0.5) Ecrire I'équation de réaction de ce sel formé avec l'eau.
¢- (0.5) Montrer que ce sel se comporte comme une base faible.
d- {0.5) Déterminer la valeur du pH de la solution lorsque le volume V d’hydroxyde de sodium
verse vaut Ve.
5 {1.5) Déterminer le nombre de moles, la concentration en ions hydroxde (OH’) et la valeur du pH de
la solution lorsque le volume V d” hydroxyde de sodium vaut 2.Ve.




Exercice IV (3,5 points)

1/ Pour chacun des composés suivants, écrire I'équation de dissociation et déterminar
leurs solubilités respectives en mcrl-L-1 eten g-!.-lz

a)CaCO3 Kg =8,7.10‘9

b)CulOH)2  Ks =5,6.10

Données : masse molaire  CaCO3 - M =100,1 g-moi_l :

Cu(OH)2 - M=975 g-mol"1

2/ De ces deux composés, quel est le plus soluble dans I'eau ?

Exercice V (3,0 points)

Equilibrez les équations suivantes & l'aide des nombres d'oxydation et indiquez :
l'oxydation, la réduction, I'oxydant et le réducteur :

a) M,0; + Fe?* & Mn0, + Fe3* (milieu basique)
b) $,04™ + Sn** = S0Z™ + Sn** (milieu neutre)

¢) Cry 05 +Fe?* 2 Cr3* + Fe3* (milieu acide)
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Examen d’'Embryologie et d’Histologie (Durée : 2H)

Parmi les propositions suivantes, pour chaque question, souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s) :

1- La méiose dans 'espece humaine w\g‘ 5
Elle est d’abord équationnelle puis réductionnelle . k;.\ '\%
- Elle a lieu dans toutes les cellules de I'organisme N RAA

LAY
- Elle se déroule toujours apres la puberté O ch?'g/%\'
- Elle est précédée par une réplication de 'ADN \‘5\)\1, B

2- La méiose conduit

- Alaprésence d'un lot diploide de chromosomes dans 4 cellules filles

- Alaprésence d'un lot haploide de chromosomes dans 2 cellules filles

- Ala présence d'un lot haploide de chromosomes dans 4 cellules filles
A la présence d'un lot diploide de chromosomes dans 8 cellules filles

3- La phase haploide chez I'Homme :
Un individu posséde 46 chromosomes dans ses cellules.
- Un individu posséde deux chromatides sur ses chromosomes dans ses cellules.
Un individu posséde 23 chromosomes dans ses cellules.
- Unindividu posséde une anomalie aux niveaux de ses chromosomes dans ses cellules.

4- Les étapes de la méiose sont :
Prophase, metaphase, anaphase, télophase

- Télophase |, prophase |, Anaphase |, Metaphase |, puis Télophase Il, prophase ll, Anaphase Il
metaphase I,

- Anaphase, prophase, métaphase, télophase
Prophase |, metaphase |, anaphase |, télophase | puis Prophase |, metaphase Il, anaphase I,

télophase Il

5- La Gamétogenese
Les 4 étapes de la gamétogénese sont dans 'ordre : multiplication, croissance, maturation nucléaire

et méiose
Les 4 étapes de la gamétogénese sont dans l'ordre : multiplication, croissance, maturation nucléaire
et différenciation
- Laspermatogenése est compléte, discontinue et rapide
Le stock d’ovocyte diminue de la puberté a ta ménopause

6- A propos de la gamétogeénese
Elle peut avair lieu dans les testicules
C’est un processus continu chez la femme



_ (’est un processus continu chez la femme
- (’est un processus qui se termine par la formation de spermatides
- Elle comprend la méiose et les étapes de la multiplication et de la différenciation

7- Au cours de la spermiogenese

- Les spermatides se multiplient

- Le flagelle se met en place

- L'appareil de golgi est a I'origine de l'acrosome
- La chromatine de la spermatide se condense

8- Concernant I'ovogéneése dans I’espece humaine

- Les ovogonies se multiplient entre la puberté et la menopause

- La dégénérescence des follicules primordiaux démarre a la naissance
- Elle se caractérise par deux périodes de blocage

. 'ovogénése commence pendant la vie feetale

9- La spermatogenése et |'ovogenése ont en commun

- Une phase de multiplication identique des cellules souches

- Une étape de méiose

- Un déroulement identique avec une production de gametes haploides
- Une durée identigue

10- Au cours de la production des gamétes males, quelle cellule reste inactive pendant 12 ans ?

cellule germinale primordiale

spermatocyte |
spermatocyte |l
- spermatide

1

11- Au cours de l'ovogénese

- L'ovocyte | est une cellule haploide.

Le nombre de gameétes issus d'un méme ovocyte | est de quatre

- L'ovogenése subit un blocage au stade diplotéene de la prophase |

- Aprés la puberté, chaque cycle permet l'achévement de la méiose de plusieurs follicules

12- Au cours de la spermatogénese, la mitose réductionnelle du nombre de chromosomes a lieu dans le
passage des stades ...

- De spermatogonie au spermatocyte |

- De spermatocyte | au spermatocyte |l

~ De spermatocyte |l a la spermatide

- De spermatide au spermatozoide.

13- Concernant la fécondation

_ Elle aboutit a la formation d’une cellule diploide

- Elle a lieu au niveau de 'utérus

- Elle n’est possible que du 108me gy 1487 jour du cycle menstruel

- Elle est marquée par la reprise de la méiose de I'ovocyte li boqué en prophase |l

(R



14-

5=

16-

17-

18-

19=

20-

21-

La capacitation

Précéde la réaction acrosomique

Permet au spermatozoide de devenir mobile
Est un phénomene irréversible

Empéche la polyspermie

concernant l'amphimixie

Elle correspond a la formation de la membrane de fécondation
Elle correspond a la fusion des pronucléi male et femelle

Elle correspond a la réaction corticale primaire

Elle correspond a la formation de 'espace péri-vitellin

La fécondation
Permet I'apparition d’individus avec un génotype identique a celui des parents
correspond a I'union de deux cellules diploides

aboutit & un zygote, c’est-a-dire a une cellule haploide W
permet I'apparition de phénotypes nouveaux o J

Les cellules de sértoli x
Sont des cellules de petite taille ‘{)% <<’
Phagocytent les corps résiduels

Sont indispensable a la spermiogénese

Permettent le développement des canaux de Miiller

Le tractus génital male se développe

A partir des canaux de Muller

Avant le développement de la gonade male
Gréace ala présence du géne SRY

Grace a la sécrétion de la testostérone

Le sexe gonadique chez la femme

Précede le sexe phénotypigue

Permet le développement du tractus génital chez la femme

A I'crigine de la synthése et la sécrétion des hormones sexuelles femelles foetales

Le lieu de I'ovogénése

A la naissance les testicules contiennent
Des spermatides

Des spermatogonies

Des spermatocytes |

Des spermatozoides

Concernant 'ovocyte |

Le stock d'ovocytes | est renouvelable jusqu’a la puberté

L'ovocyte | s’entoure de plusieurs couches folliculaires devenant follicule primordial
L'ovocyte | reste bloqué au stade prophase | jusqu’a la puberté

Les ovocytes | sont présents dans I'ovaire feetal

3



- Les ovocytes | sont présents dans l'ovaire foetal

22- /ceuf des oiseaux

- Méroblastique

- Holoblastique

- A segmentation superficielle
- Totinotent

23- La segmentation du zygote humain

- Conduit a la formation d’un blastoccele central

- Permet la production de blastomeéres de taille inégale

- Entraine une augmentation du rapport nucléoplasmique
- Permet 'apparition des trois feuillets embryonnaires

24- La morula des amphibiens

Est plus grande que 'ovocyte d’origine

Présente des cellules de taille egale

les cellules sont plus nombreuses au pdle animal

Est le premier stade du développement embryonnaire de I'ceuf

1

25- La gastrulation chez T'oursin

Se fait par des mouvements morphogénétiques de recouvrement et de migration
- Démarre au niveau du pole animal

Permet I'établissement des territoires présomptifs

A I'origine de 'archenteron

1

¢

26- les mouvements de convergences et d’extension

- Les cellules latérales convergent vers le plan médian

- Concernent les territoires dorsaux et ventraux

~ Entrainent un allongement antéropostérieur des territoires concernes
- Permettent la progression des mouvements d’Epibolie

27-Vorigine du mésoderme chez l'oursin

- Uinflexion du pble végétatif

- Les territoires présomptifs Vég2 et Vég3

- Les cellules du mésenchyme primaire et secondaire
- Les microméres du pdle animal

28- Compléter le texte suivant

Tous les ensembles tissulaires qui bordent la surface externe du corps et ses cavités intérieures ont en

COMMUN d'BErE CONSTEUBS PAT ovveeiesirocvsees e sssssssses e FEPOSENE par intermeédiaire de

sur une couche de tissu conjonctif sous-jacent. Leur classification fait appel &

R L oL L= E < T T PSP SRR PRTOR SIS PPTS On peut ainsi distinguer les

FIESHIS SIENAIES § v eoreeearsnsunssonsummmsmons sasn svesnns b4 1A BEE ST S0 FETEH AR EES 40 o0 B Tt A A A R 45058 S VU S8 20 SR S
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’ EPREUVE DE MATHEMATIQUES
' DUREE : 1h 30mn

PARTIE COURS

1. Donner la définition de deux suites adjacentes ;
2. Citer le théoreme de Rolle et donner son interprétation géométrique.

PARTIE EXERCICES x
@‘%\@
Exercice n° 1 : | %‘\y\»‘%@‘
\v%% ..((’ \%
¢ ; e xQJ Q%Q\:%(o
Soit la fonction f(x) = — %Q’?:(«Q

a) Donner le domaine de définition de f

b) Etudier la continuité de f

¢) Etudier la dérivabilité de f

d) f est-elle prolongeable par continuité au point —2. Justifier.
e) Calculer f'(x)

f) Montrer que f réalise une bijection de |0, 1| dans E,—;]

g) Montrer que pour tout réel x de I’intervalle [0, 1] % < fl{x) < g
; _ e
Seit g(x) = ===
h) Calculer g'(x)
i) Montrer, en utilisant le théoréme des valeurs intermédiaires, que I’équation g(x) = 0 admet une

solution unique dans Pintervalle |0, 1]

Fxercice n° 2 :

Montrer en utilisant le théoréme des accroissements finis, I'inégalité suivante :
T

Pour tout x,y € l-%ru;] onalx—y| <|tgx—tgy] <2|x—y|

Exercice n®3 :

On considére la suite (11,),-y de réels strictement positifs définie par :

{ Uy = 2

In(u,,q1) =1+ In(u,) (nEN)

1) Exprimer v, ,, en fonction de n et préciser la nature de la suite (1) ,en
2) Déterminer la monotonie de la suite (u,,),cy ¢t donner sa limite
3) Exprimer la somme Y;_ Uy
4) Exprimer la somme ));_, In(u,) en fonction de n.
5) En déduire le produit 1; X u; X ... X u,, en fonction de n
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Examen de Chimie en Solution
Filiere : STU - SVI
Module : CG1 - Semestre 1 - Rattrapage - 2015/2016
Exercice 1 (4.5 points)
On réalise une solution d’acide benzoique C¢HsCOOH (que l'on pourra noter AH) en
dissolvant m = 0,25 g de cet acide dans 100 ml d’eau.

Données : masse molaire M(CgHsCOOH,) = 122 g/mol
pKa (C¢Hs;COOH/ CsHsCOO') =4.1

1) Calculer la concentration Ca de cette solution.

.........................................................................................................

.........................................................................................................

...............................................................................................................

...........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...........................................................................................................
................................................................................................

.......................................................................................................

........................................................................................................
......................................................................................................

..............................................................................................................
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1

3)

Exercice 2 (5 points}
On mélange 100 mi de la solution d’acide éthanoique (CH;COOH) de concentration 0.075 mol/i
avec 100 ml d’une solution de soude (NaOH) de concentration égale a 0.02 moi/l.

Donnée : pKa(CH3COOH/ CH3COO') = 4,75
Calculer les quantités initiales (en moles) de NaOH et de CH3COOH mises en présence.

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Calculer le pH du mélange a I'équilibre.

..........................................................................................................................................

Exercice 3 (2 points)

Soit les équations suivantes: (1) Cu{s} + Oz(g) = CuO(s) AH, =-156 ki
(2) Cu(s)+0(g) = Cuy0(s) AH, = -170Kj
Calculer AH {en k). mol™ ) pour la réaction suivante :
2Cu0(s) — Cu20(s) + Oz(g)

Pagez
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Exercice 4 (4 points)
Soit la réaction en phase gazeuse suivante : C;Hy (g) + H20 (g) — C;Hs0 (g)

On suppose que les gaz sont parfails avec R = 8,31 J. mole” K.
On dispose des données thermachimiques suivantes g 1T =298 K

Molécule CoH4 () H,0 (g) C,HsO (2)
AH? (kJ.mole™) +52,3 - 241,8 L 235.1
Cp (Imale KN 44 34 65

1= Calculer les grandeurs thermochimiques suivantes relatives a cette réaction a 298 K

la variation de I’enthalpie AH,°. AR
LR W ¢ N

la variation de I’énergie interne AU°.

B PSR 0 IR B00sEREEPEs R 0RR¢OleIN 0T BT0 O ST U000NeO I ER e OB RNINON0PIPERONEIROREERIIRDRONNIRETERIDIREIAIIIRRIRSY

esssesoeercsesnnnnw R R R R N RN

2- Calculer la variation de I’enthalpie AH,° relatives a cette réaction 4 450 K :

..................................................................................................................
.................................................................................................................
............................................................................................................

....................................................................................................................

Page 3



Exercice 5(2 points)
Un échantillon de méthane CH4 2 une masse m = 0,32 g.
Combien y a-t-il de moles et de molécules de CH4 9 et d’atomes de C et de H

dans cet échantillon ?
Mc=12g.mol! . N=6.22.10% mol

Réponses Exercice 5

Nombre de mole de CHA & oot

.............................................................................................................

...............................................................................................................

Exercice 6(3 points})

Déterminer le degré d’oxydation des éléments suivants (Remplir le tableau) :

Cr,0,~ Cro,” cr* Cr(OH); |Cr H,O
DO(CH) = .....| DO(C) =....| DO(Cr) = ....| DO(Cn) = ..., DO(C) =....| DO(E) = ......
Chliﬁ() (:2114()2 (32ILﬁ32P¢a Ilz Iiz() Ilz()g
DO(C) = ..... |IDO(C) =....| DOC) = ..... | DOH) = ..... | DO(O) = ... DOO) = ......

pnap‘t
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Embryologie-histologie(Durée : 1H30min)

Parmi les propositions suivantes, pour chaque question, souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s)

1- Lareproduction asexuée
- Permet d’avoir des individus différents de leurs parents
- Permet d’avoir des individus identique génétiquement
- Fait intervenir des cellules spécialisées

2- La mitose multiple ou schizogonie
- Un mode de multiplication asexuee
- Une mitose particuliére = cytodiérése et caryodiérese
- Aboutit a un syncytium

3- les deux phénomeénes clés de la reproduction sexuée

- Mitose et brassage génétique
- Fécondation et méiose
- Réplication d’ADN et réduction chromatique

4- La méiose est une suite de deux divisions cellulaires
- Avec une seule réplication de I'ADN entre les deux divisions
- Précédée d'une seule réplication de I'ADN
- Sans réplication d’ADN mais avec une réduction du nombre de chromosomes

5- La méiose permet de passer

- D'une cellule mére haploide a quatre cellules filles haploides
- D'une cellule mére diploide a deux cellules filles haploides
D'une cellule mére diploide & quatre cellules filles haploides

6- La premiére division de méiose permet de donner des cellules a
- N chromosomes a deux chromatides
- 2n chromosomes a deux chromatides
- N chromosomes a une chromatides

7- lareproduction sexuée
- lesindividus é;ui en sont issus sont tous différents entre eux et différents de leurs parents’
- permet une grande variabilité intraspécifique
- est possible grace a I'union de deux cellules somatiques

8- La spermiogénése humaine
- constitue la premiére étape de la spermatogenese
- estun processus de division cellulaire
- estle passage de la spermatide a n Chr au spermatozoide a n Chr



Y- LA maturation Toliculaire chez la temme
- Est un processus discontinu de ia puberté a la ménopause
- lLe stock définitif de foilicules primordiaux est acquis e premier mois apres la naissance

- (C'est au stade folliculaire secondaire que la théque interne apparait

10- La ou les point(s) commun(s) a la spermatogénése et a 'ovogénése
- 'accumulation de réserves pendant la phase d’accroissement
- L'obtention de gameétes haploides
- La possibilité de permettre des recombinaisons génétiques au cours de la méiose

11- Les hormones sexuelles femelles sont sécrétées par
- Lathéque interne du follicule secondaire
- Parla théque interne du follicule cavitaire
- Parlazone le granulosa

12- tubes séminiféres
- L’épithélium séminal est composé de cellules de Sertoli et de cellules de la lignée germinale
- Lieux de la spermatogénése et de la synthése de la testostérone
- Seul endroit possible de I'organisme pour le déroulement de la méiose

13- L'ovogenese
- Débute 2 la puberté chez les jeunes femmes dés L'apparition des premieres regles
- Prend fin a la ménopause
- Est un processus continu de la vie feetale a la ménopause

14- La méiose ovocytaire
- L'ovocyte | est constitué d'un gros cytoplasme contenant un noyau diploide
- L'ovocyte Il a un noyau diploide
- Ne s'achéve que si L'ovocyte Il est fécondé par un spermatozoide haploide

15- La segmentation
- Dépend de la quantité de vitellus dans I'ceuf

- Dépend de la distribution de vitellus dans I'ceuf
- Le début du développement de I'ceuf

16- La morula _ ‘
- Ensemble de celiules embryonnaires qui dérivent de I'ceuf segmente

- Le deuxiéme stade du développement embryonnaire
- Le début de la segmentation

17- Dans I’ceuf de ’Oursin
- La segmentation est totale radiaire
- Le blastoccele est central
- Les cellules ont a la fin une taille inégale



Permettent l2 gastrulation
- Sont a I’origine des territoires présomptifs
- Aboutissent & la mise en place des feuillets germinatifs

19- Les mouvements d’embolie

- Le repliement d’un feuillet cellulaire dans le blastoccele
- Se font du pdle animal vers le pdle végétatif
- Le feuillet cellulaire du PV s’enfance dans le blastoccele

20- Les mouvements d’invagination chez I’oursin
- Permettent la formation de ’archentéron X Ny

N, N \
- Intéressent les territoires des micromeéres et du Vegetat{ﬂz\*‘s AL

- Sont & I’origine de I’endoderme

. ,,7,

NG ¢
&

21-La segmentation de I’ceuf télolécithe
- Est partielle superficielle
- Le noyau se divise plusieurs fois
- Nintéresse que le disque germinatif

22-1a gastrulation
- AVorigine du tube digestif primitif
- Permet la ségrégation des feuillets embryonnaires
- Estle dernier stade du développement embryonnaire

23- Fonctionnement de I'appareil génital de I'Homme

La formation des spermatozoides a I'intérieur des testicules débute ala .ooveeciicinis

vie. Cette spermatogenese s'effectue dans le sens......cveiennee. C'€st-a-dire de oveceericecicccenee

et se prolonge toute la

VErs

.. des tubes séminiféres. Elle comporte une série de divisions des cellules souches au

cours desquelles le nombre des chromosomes est réduit de moitié c’est la....coiviiiiviien. . Les

spermatozoides libérés dans la lumiére des tubes sont des cellules de petite taille composées de trois parties :

L st D AR pRsesssRsnaanals  Sant mobiles pdse A
U s « 1S PATCOUEENT winmannmirias: /61 188 [CANEUX wmmsawwessmnaseg: POUr Btre stockes dans
1€5..cirinisrirenersiriinscnnnneenneen. 1S sONt alors mélés aux produits de sécrétion des glandes annexes pour

constituer le liquide spermatique.
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A)- On considere une lentille mince divergente de distance focale objet f = 12 cm et un
objet virtuel placé sur ’axe optique & 6 cm de la lentille.

1. Faire un schéma correspondant a I’énoncé.

2. Rappeler la relation de conjugaison et I’expression du grandissement transversal de ce
systéme optique.

3. Déterminer la position et la nature de I’'image (réelle ou virtuelle).

4. Calculer le grandissement transversal et déterminer les caractéristiques de 1'image
(droite ou inversée, agrandie ou réduite).

B)- On considére maintenant un miroir convexe de rayon de courbure R = +12 cm ¢t un
objet virtuel placé a 4 cm du sommet S du miroir.

Répondre aux mémes questions que celles de la partie A) \»Q\:‘ﬁ;\%‘?”
'Q“\:‘ ‘g@("g\
e, oo
N ""Q;fb
Le polonium %9 Po est radioactif « de période T = 138 jours. xcﬁ% Q
\\5 \j’

1. Donner la définition d’un noyau radioctif.
2. Ecrire 1’équation de désintégration d’un noyau de 33 Po en précisant les lois utilisées
(on suppose que le noyau fils est dans son état fondamental). :

3. Donner la définition de la période d’un noyau radioactif.

4. Rappeler la loi de décroissance radioactive N = N(t) en précisant la signification de
chacun des termes.

_dN(t)

. Montrer en utilisant

5. L’activité A(t) d’une source radioactive vérifie : A(t) =
laloi N = N(t) de la question 4., que I’activité A(t) est proportionnelle au nombre N(t)
de noyaux radioactifs présents dans cette source.

6. Déterminer la valeur de la constante radioactive A en s~ du polonium 210.

7. Déterminer le nombre IN de noyaux présents dans une masse m = 1, 0 g de polonium 210
et calculer I’activité de cette masse.

Données : Quelques éléments : g3 T1 ; g2Pb ; s3At ;s5T1 ; gsRn
Masse molaire atomique ; M(?**°Po) = 210 g.mol™*
Nombre d’ Avogadro : N' = 6,022 x 10?3 mol™?



On fait subir & deux moles de gaz parfait diatomique (v = 1,4) , initialement dans 1’état
d’équilibre A(Pa = 6bar, Va = 304, T = 1500 K), le cycle réversible suivant :

e une détente isochore , amenant le gaz de 1’état A a I’état B(Pg = 3 bar, Vi, Tg);

e une compression isotherme de I’état B a I’état C(P¢, Vo, T¢) qui raméne le gaz 2 sa
pression initiale Pa ;

e une détente isobare de I'état C i état initial A.

1. Calculer les températures Ta, Tg et le volume V.

2. Représenter le cycle dans le diagramme de Clapeyron.

3. Calculer les capacités thermiques Cy et Cp de ces deux moles.

4. Calculer la variation d’énergie interne, d’enthalpie ainsi que le travail et la quantité de
chaleur échangés pour chaque étape et pour le cycle.

5. Commenter le signe du travail total Wy..

Donnée : Constante des gaz parfaits : R = 8,31 J.K~!.mol™?

A

N’oublier pas de préciser ’unité d’un résultat (quand il en a)

Sinon, la note de la question correspondante sera divisée par 2




EXAMEN (RATTRAPAGE) DE BIOLOGIE CELLULAIRE
SVI1-STUI (2015-2016)
(Durée: 1h 30 min)

INOIAS .o N° d’examen:.........

Prénom: ..o, Local: ...

AUCUNE RATURE NE SERA ACCEPTEE

I-Entourer la (les) lettre(s) correspondant a la (aux) proposition(s) exacte(s)

1- Une cellule procaryote:
a - Peut étre autotrophe et réalise ainsi la photosynthése.
b - Peut étre hétérotrophe et contribue 4 la production d’oxygéne atmosphérique.
¢ - A une membrane plasmique constituée de protéines et de lipides notamment le cholestérol.

2- L’eau dans la cellule peut étre:

a - Libre formant I’eau de constitution, ¢lle peut subir une diminution sans conséquences graves pour le
métabolisme cellulaire.

b - Fixée sur des molécules organiques, représentant la grande partie de 1’eau totale de I’organisme.

¢ - Intégrée, et donc liée aux molécules organiques par des forces électriques faibles.

3- Les oses:
a - Constituent les monomeres des glucides et sont des molécules non hydrolysables et ramifiées.

b - Se répartissent en différents types en fonction de leur nombre d’atomes de carbone.
¢ - Sont des polyalcools hydrophiles possédant une fonction aldéhyde et une fonction céto.g\gs.{\\z.

\\Q" ‘\,\’)
4- Les hétérosides: R
a - Peuvent étre constitués d’un ose et un aglycone. Q& {-M:;v
b - Peuvent étre constitués de plusieurs oses et un aglycone. . o
¢ - Sont des molécules hydrolysables, souvent dotés de propriétés toxiques ou gﬁ%éa’tjai{ﬁf{hes.
Q%i"i;!

5- Les lipides simples:
a - Sont composés uniquement d’acide gras et d’alcool unis par une liaison osidique.
b - Peuvent comporter des acides gras saturés ou insatures.
¢ - La liaison de plusieurs lipides simples aboutit & la formation d’un lipide complexe.

6- Les acides aminés non essentiels:
a - Ne sont pas indispensables a nos cellules.
b - Ne sont pas synthétisés par nos cellules.
¢ - Sont synthétisés par nos cellules & partir d’autres acides aminés.

7- Les protéines:
a - Sont les protides les plus complexes et les plus importants comme 1’insuline.
b - Leur hydrolyse compléte peut fournir des acides aminés uniquement.
¢ - Leur hydrolyse compléte peut fournir des acides aminés et un composé lipidique.

8- Les acides nucléiques:
a - Sont des polymeéres de nucléosides.
b - Sont des polyméres de nucléotides.
¢ - Sont des polymeres de nucléosomes.
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9- Les technigues microscopiques:

a - Correspondent & des techniques d’imagerie utilisant un microscope.

b - Le microscope utilisé peut étre photonique dont le pouvoir de résolution peut atteindre 1 nm.

¢ - Le microscope utilisé peut &tre électronique dont la source d’énergie correspond & des ¢lecirens émis par
une lampe.

10- Un élément radioactif:
a - Bst un élément chimique stable qui se désintégre spontanément.
b - Est un &lément chimique dont le nombre des neutrons differe de celui de son isotope stable.
¢ - Est un élément chimique capable d’émettre des radiations apres désintégration.

11-Les phospholipides membranaires:
a - Sont tous amphiphiles.
b - Comprennent des acides gras dont le nombre d’atomes de carbone est variable.
¢ - Comprennent des acides gras insaturés.

12- Les lipides membranaires:
a - Sont organisés en bicouche et peuvent étre liés aux glucides par leurs régions hydrophiles.
b - Sont identiques dans les deux monocouches membranaires.
¢ - Sont capables de se déplacer soit dans la méme monocouche soit d’une monocouche & I’autre.

13- Les glucides membranaires:
a - Sont liés aux lipides et aux protéines membranaires sur les faces de la bicouche lipidique.
b - Peuvent jouer un réle dans la reconnaissance entre les cellules voisines.
¢ - Sont les principaux constituants du glycocalixe.

14- Les protéines porteuses:
a - Peuvent intervenir dans le transport passif.
b - Interviennent dans le transport actif.
¢ - Sont des protéines de type transmembranaires.

15- L’exocytose:
a - Est un mécanisme qui permet a la cellule de rejeter ses déchets a Pextérieur.
b - Est un mécanisme utilisé principalement par les cellules spécialisées.
¢ - Est un mécanisme qui s’accompagne de perte d’une portion de la membrane plasmique.

16- Les microfilaments sont des polymeéres protéiques fibreux:
a - Dont le diameétre est généralement supérieur a 10 nm.
b - Constitués principalement de lamine.
¢ - Intervenant dans I’ajustement de la forme de la cellule.

17- Les ribosomes:

a - Sont composés d’ ARN ribosomique et de protéines.

b - Peuvent &tre libres ou associés & ’ARNm, & la membrane des saccules golgiens ou a la membrane
nucléaire externe.

¢ - Sont des structures cellulaires présentes dans toutes les cellules.

18- La membrane mitochondriale externe:
a - Est non sélective grice a la présence de porines spécifiques.
b - Est composée a part égale de protéines et de lipides.
¢ - Présente une surface identique & celle de la membrane mitochondriale interne.

19- La matrice mitochondriale:
a - Comprend un ADN circulaire qui sert a la synthése de 10% des protéines cellulaires.
b - Renferme toutes les enzymes indispensables a la transcription et & la traduction.
¢ - Est le lieu de toutes les réactions de dégradation d’une molécule de glucose.
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20- La glycolyse:
a - Comprend des réactions d’oxydoréduction ol le glucose est oxydé et le NAD" est réduit.

b - Se déroule dans le hyaloplasme, en aérobie et conduit 4 la formation de 2 pyruvates a partir d’un glucose.

¢ - Comprend deux phases au cours desquelles il y a production d’énergie sous forme d’ATP.

21- Au cours du cycle de Krebs, il y a des réactions:

a - De décarboxylation. %

b - De phosphorylation du GDP. g{ﬁ"’;‘bﬁu

¢ - De réduction du NAD" et FAD". h\v\f‘\; \é\

vl

22- Dans la chaine respiratoire, le coenzyme Q permet: \:‘}‘?C “j,f-f,:“}

a - Le transfert des électrons du complexe I au complexe III. Q¥ & '%{fo)

b - Le transfert des électrons du complexe II au complexe III. iy (5,; - R

¢ - Le transfert des électrons du complexe I au complexe IL A \f,\’

23- Les plastes:

a - Sont des organites cellulaires, spécifiques des cellules eucaryotes, qui assurent la photosyntheése.

b - Différent les uns des autres par la nature des pigments et substances qu’ils contiennent.
¢ - Dérivent tous du chloroplaste.

24- Dans les systémes cellulaires de production d’énergie:
a - L’ ATP formée par la mitochondrie est utilisée par la mitochondrie.
b - L’ ATP formée par le chloroplaste est utilisée par le chloroplaste.

¢ - L’ATP est formée dans le chloroplaste & partir de I’énergie lumineuse et dans la mitochondrie a partir de

’énergie chimique.

25- Le réticulum endoplasmique lisse assure:
a - La synthése des acides gras et du cholestérol .
b - L’accumulation du sodium.
¢ - La détoxification cellulaire.

26- Le dictyosome:
a - A une région cis qui recoit les vésicules du réticulum endoplasmique lisse.
b - A une région trans d’ol se détachent les vésicules de transition.
¢ - Est constitué d’une pile de saccules et de vésicules avec un nombre variable de saccules.

27- Les lysosomes:
a - Sous leurs deux formes primaire et secondaire, se détachent du Golgi.
b - Sont présents dans toutes les cellules eucaryotes.
¢ - Interviennent dans le recyclage de la matiére organique.

28- Les pores nucléaires:
a - Permettent les échanges entre le nucléoplasme et I’espace périnucléaire.
b - Leur nombre est d’environ 500 pores par noyau.
¢ - Sont des complexes protéiques comprenant quatre anneaux protéiques par pore.

29- L’euchromatine:
a - Comprend la forme la plus compacte de I’ADN.
b - Contient I’ADN la moins active ot les génes ne s’expriment pas toujours.
¢ - C’est la chromatine dispersée qui occupe la grande partie de la surface nucléaire.
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30- Le nucléole:
a - Est centré autour de 1organisateur nuciéolaire qui comprend les genes de " ARNt.
b - Est une structure nucléaire qui apparait fortement contrasté au cours de la division cellulaire.
¢ - Est le lieu d’assemblage des protéines et des ARNr pour former les deux sous unités ribosomales.

31- Au cours de la glycolyse et & partir de deux molécules de glucose il y a:
a - Production de quatre ATP '
b - Réduction de deux NAD"
¢ - Formation de quatre pyruvates

1I- Entourer la proposition exacte. dans le cas ol votre réponse est «autre»

préciser (sans expliquer) le nombre exact d’ATP formes

1- La dégradation compléte d’un Fructose-1,6-diphosphate, en aérobie, conduit a la
production de:

a-40 ATP
b -39 ATP

2- La dégradation compléte d’un Fructose-6-phosphate et d’un pyruvate, en aérobie, conduit
2 la production de:

a-54 ATP
b-51 ATP
e = Antre (eesoossscarens ATP)

3- La dégradation compléte d’un glucose, en aérobie et en présence d’un inhibiteur de la
pyruvate translocase, conduit 2 la production de:

a-38 ATP
b -8 ATP

4- La dégradation compléte d’un glucose, en aérobie et en présence d’un inhibiteur de la
pyruvate déshydrogénase, conduit a la production de:

a-8ATP
b -2 ATP
g ABPE Lovscasinsamanss ATP)
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Veuillez répondre sur les feuilles d'examen en encerclant la réponse juste, ou en répondant dans 'espace
correspondant.

1/ Le patrimoine géologique ou le géopatrimecine est (0,5 pi):

a- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe l'ensemble des sites naturels d'intéréts
geologiques et les collections et autres objets géologiques ;

b- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites écologiques & savoir les
foréts et les zones humides ;

¢- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites archéologiquss ;

d- Un sous-ensemble du patrimoine naturel qui regroupe I'ensemble des sites culturels.

2/ La pédologie est la science qui s'intéresse a (0,5 pt)

a - L'etude des roches magmatiques, de leur formation et de leur évolution au cours du temps ;

b - L’étude des roches métamorphiques, de leur formation et de leur évolution au cours du temps ;
¢ - L'étude des sols, de leur formation et de leur évolution au cours du temps ;

d - L'étude des roches sédimentaires, de leur formation et de leur évolution au cours du temps.

3/ Notre planete Teirre est (0,5 pt): )
a - La 3°™ planeéte par rapport au soleil et la 5°™ de point de vue taille dans notre systéme solaire ;

b - La 5°™ planéte par rapport au soleil et la 3°™ de point de vue taille dans notre systeme solaire ;
g~ Lg2™™ planéte par rapport au soleil et Ia 4°™ de point de vue taille dans notre systeme solaire ;
g - g4 planéte par rapport au soleil et la 2°™ de point de vue taille dans notre systéme solaire.

4/ Une unité astronomique équivaut a (0,5 pt);

a - 150 millions km ; b - 300 millions km; ¢ - 250 millions km ; d - 100 millions km .
x
5/ Le passage de I'ére Paléozoique a I'ére Mésozoique est caractérisé par (0,5 pi): \._‘?‘-\'\\}
a - La disparition des stromatolithes ; WD
b - L'apparition des étres vivants a carapace ou a squelette ; ™ e \v\{f}ﬁf\‘?ﬁ
¢ - La diminution du taux d'oxygéne dans ['atmosphére terrestre ; < N YRR
d - La disparition des trilobites. * % AN
e
6/ Un épicentre est (0,5 pt): N
a - Le lieu ol se produit un tremblement de terre ;
b - Le lieu de la surface terrestre ou l'intensité du tremblement de la terre est la plus faible ;
¢ - Le lieu de la surface terrestre, situé a la verticale du foyer sismique ;
d - Le foyer sismique.
7/ La discontinuité de Mohorovicic se situe entre (0,5 pf):
a - L'asthénosphére et la mésosphére ; b - La croute et le manteau ;
¢ - Le manteau et le noyau ; d - Le noyau interne et le noyau externe.
8/ Les trilobites ont vécu sur notre planéte pendant le (0,25 pt)
a - Mésozoique. b - Precambrien, ¢ - Paléozoique. d - Cénozaoicue.

9/ L'échelle des temps géologiques est subdivisée en plusieurs unités, les unités
chronostratigraphique et géochronologique. Ces derniéres utilisent différents termes qui sont

équivalents. Compléter le tableau suivant (7 pi):



Unités chronosiratigraphigues

_’_Eoncthémes. Eon

______________ O ="

Périodes e e
............................. Wﬁ Epoques B - o
.............................................................................. |Ages

10/ Le Mésozoigue est marqué par la présence (0,5 pi)

a - Des trilobites et par deux cycles orogénigues, le calédonien et I'nercynien ;

b - Des trilobites et par deux cycles orogéniques, I'eburnéen et '‘hercynien ;

¢ - Des dinosaures et par deux cycles orogénigues, le calédonien et 'hercynien

d - De dinosaures et du cycle orogénique alpin.

11/ La formation de la croiite océanique se fait (0,25 pi)

a - Dans une zone de distension. ;
c - Le long des rides médic-oceaniques

b - Dans une zone de subduction ;
d - Dans les domaines intraplaques.

12/ La formation de la croiite continentale se fait (0,25 pt)

a - Dans une zone de subduction.
¢ - Le long des rides médio-océaniques.

b - Dans une zone de distensicn.
d - Dans les domaines intraplaques.

13/ Le phénomeéne responsable de la formation des chaines de montagnes est (0,5 pf):

a- L'orogenése ; b- La morphogenése ;

14/ Un craton est (0,5 pt):

c - La diagenese ; d - Le dépdt.

a - Un morceau de la cro(te océanique resté stable pendant une longue période ;
b - Une portion de la lithosphére continentale restée stable pendant une longue période ;
¢ - Un morceau de |a lithosphére déstabilisée pendant les orogenéses successives ;

d - Une portion de la lithosphére continentale restée stable pendant une longue période et recouverte

de formations sédimentaires tabulaires.

15/ Le passage de I'Archéen au Protérozoique est marqué par (0,5 pi):

a - La disparition des TTG et des Komatiites ;
b - La disparition des andésites ;

¢ - La diminution du taux d'oxygéne dans l'atmosphere ;

d - L'apparition de la vie.

16/ L’équivalent de I'orogenése Cadomienne au Maroc est (0,5 pf) :

a - L'orogenése Bresilienne ;
¢ - L'orogenése Eburnéenne ;

b - L'orogenése Kibarienne ;
d - L'orogenése Panafricaine.

17/ L’Anti-Atlas est une chaine de montagne formée durant (0,5 pt):

a - Le Paléozofque supérieur ;
¢ - Le Paléozoique inférieur ;

b - Le Précambrien ;
d - Le Mésozoique.

18/ Le massif du Saghro au Maroc s’est structurée durant (0,5 pt) :

a - L'orogenése Calédonienne ;
¢ - L'orogenése Panafricaine ;

b - L'orogenése Hercynienne ;
d - L'orogenése Atlasique.

19/ Quel est I'dge absolu de la limite Paléozoique/Mésozoique (0,5 pt):

a-345Ma; b-180 Ma;

c-252Ma,;

d - 201 Ma.

20/ En géochronologie, la méthode qui date les événements les plus anciens est (0,25 pf) :

a - Rubidium/Strontium ; b - Uranium/Plomb ;

¢ - Potassium/Argon ; d - Carhone 14.




(1o 1 TP - o<1 Te 1 1 Salle d'axamen.....oocvvvvnnens N° Examenr....coeeeeunae

TEYI 77
%2> Silurien ; l’//:./z.' Cambrien ;

: Protérozoique supérieur ; F1 et F2: Failles ; G : Granite intrusif

RN
21/ La figure ci-dessus représente une coupe géologique d’une région avec des 1orrg$b§§f\
Ty

sédimentaires et magmatiques. Reconstituer son histoire géologique (5 pts): AR
\'«§0 ‘J(.\
Q*‘/ {< .né(,
NS s

22/ Les principes de stratigraphie utilisés pour reconstituer I'histoire de la région relative & la
figure sont les suivants (0,5 pt) :

a - Les principes de superposition, de recoupement et d'inclusion ;

b - Les principes de superposition, de recoupement et d'actualisme ;

¢ - Les principes de superposition, d'horizontalité et de continuité ;

d - Les principes de superposition, d'horizontalité et de recoupement.

23/ L'histoire géologique de la figure s'est déroulée pendant les éres (0,5 pt) :
a - Paléozoique, Mésozoique et Cénozoique.

b - Précambrien, Paléozoique et Mésozoigue.

¢ - Paléozoique et Mésozoique.

d - Mésozoique et Precambrien.

24/ Quelles sont les orogenéses responsables de ces événements (0,75 pf)

..................................................................................................................................................................

pi)



267 Qusl est Pige de Vintrusion G (0,25 pi):

27/ Le paroxysme de 'orogendse panafricaine est daté aux environs de (0,25 pt):
a- 1100 Ma b -670 Ma c-250 Ma d - 2000 Ma

28/ La chaine du Haut-Atlas au Maroc s'est structurée pendant (0,25 pt):
a - Les orogenéses Eburnéenne et Pan-Africaing ; b - Les orogenéses Alpine et Calédonienne :
¢ - L'orogenése Alpine ; d - L'orogenese Hercynienne.

29/ Citer, dans l'ordre chronologique, 10 événements majeurs qui ont marqués [l'histoire de
I'évolution de notre planéte pendant I’ére Précambrien (2,5 pfs):

414



ELJAUILA filiere : N°® d’examen

Examen de langue

Semestre 1 - Session de rattrapage. SMAI et SVT Durée 1H30

Les constellations

Parmi les étoiles de notre Galaxie, la Voie Lactée, seules 6000 & 7500 sont visibles a I'eeil nu (sur l'ensemble dq
ciel). Pour se repérer dans le ciel, les astronomes des siécles passe¢s ont dessiné arbitrairement sur la sphére céleste
des figures reliant les étoiles les plus brillantes, ils ont nommé les étoiles les plus brillantes constellations. Les noms
des constellations boréales (situées dans I'hémisphére nord) nous viennent principalement de 1'Antiquité, et sont des
personnages (Andromede, Cassiopée...), des animaux (le Cygne, la Grande Ourse...), ou des objets (la Lyre, la
Balance...) liés a la mythologie (principalement grecque et romaine). Mais les astronomes de 'Antiquité n'ont pas
observé la partie la plus australe du ciel (visible dans I'hémisphére sud) et n’ont done pas organisé la partie australe
en constellations.

Ce travail fut effectué par des astronomes comme Bayer au 17°™ sigcle qui choisit des noms d'animaux (le Phénix,
le Poisson Volant...) et La Caille au 18éme siécle La Caille préféra des noms d'instruments scientifiques (le
microscope, la machine pneumatique...). Cependant, les limites des constellations restaient floues, et certaines
nouvelles constellations mordaient sur les anciennes. La situation fut réglée en 1922 par I'Union Astronomique
Internationale qui découpa, une bonne fois pour toutes, le ciel en 88 constellations. En 1930, l'astronome belge
Eugene Delporte en fixa précisément les limites selon des arcs de méridien ou de fuseaux horaires,

X
- Compréhension : . &t\%‘&\%“
1- De quel type de texte s'agit-il ? justifiez votre réponse. 1pt . \..\é}:} ﬁj’-ﬁ\iﬁ"-“
.................................................................................................................................... “Q‘t\r‘ ?1; \
¢\

...............................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................

- Langue.et Vocabulaire :
1- Quels sont les spécialistes des disciplines suivantes : 2pts

= ASTTONAULIGUE & oooeceeire et s AIgEDbre ! e,
- Virologie T G INFOrMBEIGHE 1 oo,

.........................................................................................................................................................................................................



A-

oS aTia i, YOUS irez 8 Agadir,
- Le virus du sida g &té decouvert,.................30 ans.
- Vous pouvez améliorer votre niveay en langue ...................les vacances d’été.
- Nous habitons a El Jadida.........1985,
Transformez les phrases suivantes 3 I3 forme passive ou active ; 3pts
- Cetravail fut effectué par des astronomes comme Bayer au 17°™ siacle.

En 1930, I'astronome belge Eugéne Delporte fixa précisément les limites des constellations selon des arcs d
méridien ou de fuseaux horaires.

Reéécrivez les phrases soulignées dans le texte en remplacant les mots en gras par le pronom approprié.
1,5pt '

Conjuguez les verbes entre parenthéses au passé composé ou a I'imparfait. Justifiez votre choix. 2pts

-« Jai pris 'autobus & deux heures. (| (faire trés chaud) oo Je (manger) oo
au restaurant, chez Céleste, comme d’habitude. Iis (BVOIr) wcvervveeiceees v, tOUS beaucoup de peine pour moi et
Céleste me (dire) .ooovvveecerererin, t«onn'aqu’une meére. » quand je (partir) v, AR R , ils me
Elotes il 71017 . @ la porte. Je (Btre) oo un peu étourdi parce
quil (falloir) veeeeeeece oo, que je monte chez Emmanuel pour lui emprunter une cravate. »

Albert camus, L’étranger.
Reliez les phrases suivantes au moyen d’un pronom relatif simple : 2pts

- Tu m’avais recommandé de lire le roman d’ALBERT CAMUS. J'ai acheté ce roman.,




EL JADIDA SVl

FPREUVE DE MATHEMATIQUES
RATTRAPAGE
DUREE : 1h 30mn

Exercicen®1:

Seit la fonction f(x) = x_eﬁ

a) Donner le domaine de définition de f. (Df)

b) f est-elle prolongeable par continuité au point —2. A justifier.

¢) Calculer f'(x); f"(x)

d) Quelle est I'image de P’intervalle [0, 1] par f ?

e) Montrer que pour tout réel x de intervalle [0, 1] % <f'x)< g

f) Montrer, en utilisant le théoréme des valeurs intermédiaires, que I’équation f(x) = x admet une
solution unique dans I’intervalle [0, 1]

¢) Donner I’équation de la tangente a la courbe de f(x) au point d’abscisse 0.

h) Existe-t-il un point d’abscisse xy € Df ou la tangente a la courbe de f(x) est horizontale ? Si oui,
déterminer ce point et donner I’équation de cette tangente.

Exercicen®2:

1 . . . 1 1
On considére la suite (u,,) ey définie sur N par ug = —1,uy = 5 et pour tout n de N, 2,00 = Uyppq — 7 Un-

1) On définit la suite (v,,),cy €n posant, pour toutn € N, v, = u, 4 — %un.
a) Exprimer v, en fonction de v,
b) En déduire que la suite (v,,),cy est géométrique dont on précisera la raison.
¢) Exprimer v, en fonction den

2) On définit la suite (W,,),cy en posant, pour tout entier naturel n, w, = %"-

mn

e . e 1 3 i
a) En utilisant I’égalité u,,., = v, + S Un exprimer wy,q en fonction de u, ¢t v,

N
b) En déduire que pour toutnde N, w, ., =w, + 2 ‘%\‘?‘%\%v
¢) Exprimer w,, en fonction de n % %\)}} \'{:\
§ __2n-1 N % \%"
3) Montrer que pour tout entier naturel n,u, = = e ({'\,%C3
*Q

4) Pour tout entier naturel n on pose : ‘Q("?’(, 4

Exercice 3 :

a) la fonction f(x) = cos(x) — x vérifie t-elle les hypothéses du théoréme des valeurs intermédiaires

dans Pintervalle [0,1] ?
b) montrer qu’il existe un certain nombre c € ]0, 1] tel que f(c) = 0



UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALIX Année Universitaire 2014 — 2015

Faculté des Sciences Département de Mathématiques
EL JADIDA SVT
EPREUVE DE MATHEMATIQUES
RATTRAPAGE

DUREE : 1h 30mn

PARTIE COURS

Enoncer le théoréme de Rolle et donner son interprétation géométrique.

PARTIE EXERCICES
Exercice n®1:

On considére la suite (U, ),y telleque U, >0 vn €N et lasuite (V,),eny définie, pour tout entier naturel n par

Vo= ln(uy,)
Pour tout entier naturel n, on pose :

Sn=V0+V1+V2+”'+Vn et Pn:U()XUlX...XUn
1) Monter que P,, = e’»

2) Pour tout entier naturel i, on considére la suite (U ey telleque U,y = /U, et Ug=e

s e . 1 .
a) Montrer que, (V,)nen €st une suite géométrique de raison 7 Calculer son premier terme.

b) Donner 'expression de V,; en fonction de n. En déduire expression de U, en fonction de n
¢) Exprimer S, en fonction de n.

d}) En déduire Pexpression de P, en fonction de n
ey Déterminer la limite de §,,. En déduite celle P,

3) Pour tout entier naturel n, on considére Ia suite (U,,),cy telle que U, = el™
a) CaleulerVy, V4 et V,
b} Montrer gue (V, ),cny st arithmétique, dont on calculera la raison.
¢} Donner V, en fonction de n
d) Caleuler la lim,,_, ,, U, ainsi que la lim,,_,, o, V,,
e) Donner Pexpression de §,, en fonction de n
f) Caleuler lim,,_, o, S,. En déduire lim,,_, ,,, P,
g) Déterminer un entier ng tel que u, < 10~* dés que n = n, ; (In10 = 2,302)

Exercicen®2:

Soit la fonction définie par f(x) = 3x* — 11x3 + 12x% — 4x + 2
1) Calculer f(1) et f(0)
2) Montrer en utilisant e théoréme des accroissements finis que f'(x) s’annule au moins une fois sur ]0, 1]

Exercicen®3:

Soit la fonetion f(x) = e ; !

a) Donner le domaine de définition de f.

b) Etudier la continuité de f sur son domaine de définition.

¢) Montrer que f est prolongeable par continuité au point 0 et donner son prolongement g.
d) Montrer que g est dérivable au point 0.

e) Calculer g'(x) pour x # 0

f) Donner Péquation de la tangente de la fonction g au point 0.

N.B : Indication concernant Pexercice n°® 3:

Pour le calcul de certaines limites, utiliser le développement limité suivant :

2
Au voisinagede 0 e*=1+x+ % +x%e(x); ot lim,ge(x) =0



UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALS ANEE UINEVEECSEE ALINE LUL%E~481.3
FACULTE DES SCIENCES
EL JADIDA WNOM ¢ tiiiriireriarcnnociorssancorcroesosacsnne
FILIERE : covvvivvvirveneeee ] NODVEXAMEN ¢ oiiveivennnenes

EXAMEN DE LANGUE FRANGAISE SEMESTRE 1 ~ SESSION DE RATTRAPAGE
POURQUQI CRIE-T-ON QUAND ON A MAL ?

Les scientifiques ne le savent pas précisément, mais ils avancent pourtant trois grandes hypothéses... peut-
8tre complémentaires ! le cri de douleur servirait & prévenir qu'on est menacé afin qu'il nous soit porté secours ; & se
defendre, en effrayant et faisant fuir 'agresseur, ou en lui signifiant d'arréter son geste, et/ou, enfin, & soulager la
douleur.,

Concernant la théorie du cri comme moyen de communication, en 2003, une équipe canadienne menée par
Michael Sullivan a montré sur 64 volontaires que les cris sont plus longs lorsqu'ils sont émis en présence d’autres
personnes ; ce qui soutient l'idée que la vocalisation de la douleur a pour but d’attirer 'attention afin de se faire aider.

En revanche, 'hypothése selon laquelle le ori soulagerait la douleur suppose que crier déclencherait, via des
meécanismes encore inconnus, la libération de substances neurcnales calmantes (enképhalines, endorphines...).

De maniére générale, crier est une réponse de protection réflexe a la douleur, au méme titre que le retrait de la
main quand on se brile. Mais, “contrairement au réflexe de retrait, le cri est émis lors des douleurs pergues comme
fortes, rarement lors de douleurs faibles”, précise Radhouane Dallel, chercheur en neurobiologie de la douleur &
Clermont-Ferrand, Science ef vie, Archives.

I} Compréhension :
1} De qguel type de texte s'agit-il ? justifiez votre réponse. 0.5pt

X5 T ORI BOC OR B GHG RRGHEGEEY (AR IPIUNGAEs €OT ST PRASANEEIoP0 e AT GE0BYELECN0A00aeaE 0D OUGUYES0E U000 U0 B 0URE00USE UL GUS IO INEONN IOCURR 0BSPRE At G ACREUEGIIL ST 0UBTDE00ETUEA0E 00ANE

2} Relevez du texte trois verbes par lesquels Uauteur présente les raisons qui nous pousseraient a crier quand
on amal ? 1,5pt
3} Pourquoi les cris sont-ils plus longs quand on n'est pas seul ? 1pt
wo5tncos seecarens o68 s0ssEs SRS S0k RSN EaLORS P0Y 105408 bug 928 SB 200 B B R e
4) Que veut dire 'auteur par: 1pt . *f%‘w %‘%‘
< SoUlager 12 dOUIBUT I v rrmisismmnmmceimesoraseresosssnerssrsorssesrsasssasesrssassossassassess .

PSS
Y3 %
L

. e s kY
- Soutient V'idée L T L A

lf} Langue et communication %‘&;, R

1) Quel est le spécialiste des disciplines suivantes : 2pts N
= ChIMIE 1 verecrsmnercrcrmeasessermmensnees SPRYSIQUE ! eereemscnnssnsesssrmsncssesssssssens
- AlgBBre i = ASTrOlOgIe { ivvcrvecnncccancersseemmemsmommisacaness

2) Réécrivez les phrases suivantes en nominalisant les mots soulignés et en effectuant les

transformations nécessaires: 1.5pt

- Mc Donald a guvert un restaurant a EL Jadida.

- .
---------------------- 56 PR E B LU ELE LD EOE GREAIC FDE ERaGREOCS SAEHAB AT KO EVEDETOPA08s ITT PP USEEsU00E0TaPEOUEs Yo TP 0T cTad B0 0FBEEUTEaRE0UYINGTOTOEPIVTLES

- L'entraineur du DHJ a démissionné de son poste.

= COE e ATE PN ¢ED AL EOERIDCP0RDRGYORaE UUC NG EUBEUEERRUGEEeBBEIRUN NG HEeCOUEERPUTUREiePEe0OTodroN00ELFEC0eREEG0CTEIRE0REEP0ANC0a0R0RTURERLIORAEBDEERTED



- LaLote d'ivoire a vaincu I'Algérie au quart de la finale de la CAN 2015.

ceSLeTEECES vesDan

3} Remplacez le mot

co sryresesbecacset ssacovebey er B

souligné par le pro

nom personnel complément approprié : 2pts
< Exemple : je préviens mon assureur des dégéts occasionnés.

- Je le préviens des dégats occasionnés.

- Vous avez envoyé la déclaration de perte ?

- Vous aves envoyé la déclaration  votre avoat. (Deux pronorns)

- ”napasmtasesarentsqu”avalteuunawden“ ........ cereese e ensraens
m jenalaucunSOuvemrdecetamdem‘ .......................... cerreeresessbereaseens

........ LR T R T T R R T T T L L L X LT R T PP PO T

4} Complétez les phrases suivantes avec :
c’est ce qui, c’est ce & quoi, c’est ce dont, cest ce que : 2pts
= L@ FEUSSIEE, .ivrerrrreirererienrene s M iNtéresse le plus.
= Faire le tour du monde, .......cccorccrrrecnnnnn.. j&@ réve particuliérement.
= Obtenir son dipldme, .o, il pense tout le temps.

- Valider le module transversal, ........cvccevvinnennen. j€ souhaite,
5} Transformez ces phrases a la forme passive ou active : 1.5pt

= On a détruit la vieille médina.
= Louis pasteur a découvert la vaccination,.

................................................................................................................. 0 EALEIERLY YO 0000T0UOTOTY AR EOEIOETOT

- Le coiffeur a coupé les cheveux d’Ahmed. (utiliser Fexpression se faire +infinitif)

L T T T T L Y L R T TR T T PLY IR 2 T

D T T R T T Y T T L R T T Ty Y PR L L T R T )

6} Quels sont les modes utilisés dans le 2°™° et le 3*™ paragraphe ? justifiez leurs emplois : 2pts

- 2°™ paragraphe :

:
................................................................................
: cererrenn s seneens S ettt et st s s ants cerereeraes eeneeessnsarees

- 3% paragraphe
....................................................................
........

7} Ecrivez correctement le participe passé dans ce texte. Attention a Paccord : 2,5pts

- Ahmed et Samir se sont {INSCrire} .....cocvvvcvveeieiniennnenne. @ UN concours de cuisine marocaine. lls ont

{réaliser} .......... crrenennerians un menu complet eux méme., Avant tout, ils se sont (laver)
............................... les mains. Un grand chef les a (guider} ........cececvneneeee. pour préparer le
repas. Les plats qu’ils ont {préparer) .......coooccvvveecericennnne étaient délicieux.

8} Complétez les phrases suivantes par les indicateurs temporels appropriés : 2,5pts
- Un pére arrive en courant a I"hépital pour voir son fils qui vient d’avoir un accident. L'infirmiére lui
donne des explications : « Ton fils est arrivé ................... une heure; il est dans la salle d’opération
csennssnneenss UNE demi-heure ; les médecins auront 1erminés ... Une heure mais le patient
restera dans la salle de réanimation ... il reprenne conscience ; il restera hospitalisé
sovessrseescsenacsnenneens UG SEMAINE, »
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El Jadida
Examen du Module de Géologie Générale
Session de Rattrapage
Filiere SVT - Durée 1h30
Nom.....o.oooooccPrénom. o NP EXamen.

Veuillez répondre sur les feuilles d'examen en encerclant la réponse juste. Chaque question est notée
sur 0,5 point.

ks

.}
1/ La Terre est : X ,%5‘»&%?}“
a - la seule planete dans notre systeme solaire qui abrite la vie. ;g?,ja;’a@.«%
b - la seule planéte rocheuse dans notre systéme solaire. @;ﬁfm

¢ - la seule planete dans notre systeme solaire qui possede des lunes.
d - la seule planete qui possede I'eau sous forme de glace.

2/ Une échelle stratigraphique est :

a - un profil topographique d'une régicn donnée.

b - une coupe geologique d'une region donnee.

¢ - un log stratigraphique d'une région géologique donnée.

d - une division des temps géologiques fondée sur l'étude des strates sédimentaires qui se sont
déposees successivement au cours du temps.

3/ Une échelie stratigraphique est divisée en unités qui sont selon leurs ordres de grandeur :

a - les éres, elles-mémes divisées en unités de plus en plus courtes, les étages ou les périodes, les
épogues ou les séries et les systémes.

b - les éres, elles-mémes divisées en unités de plus en plus courtes, les systémes ou les périodes, les
époques ou les séries et les étages.

c - les systemes, eux-aussi divisés en unités de plus en plus courtes, les systémes ou éres les
périodes, les époques ou les séries et les étages.

d - les eres, elles-mémes divisées en unités de plus en plus courtes, les systémes ou les périodes, les
etages ou les séries et les époques.

4/ L'étage est :

—.a - un ensemble de couches geologiques caractérisées par leurs compositions pétrographiques,
géochimiques et structurales.

b - un ensemble de couches géologiques caractériseées par leurs compositions pétrographiques et
géochimiques.

¢ - f'unité de base représentée par un stratotype, c'est-a-dire une couche géologique caractérisée par
son contenu lithologique et paléontologique spécifique.

d - un ensemble de couches géologiques caractérisées par leur style de déformation.

5/ Les gneiss sont :

a - des roches métamorphiques caractéristiques de la crolte continentale.

b - des roches issues d'un metamorphisme de contact.

¢ - des roches magmatiques plutoniques.

d - des roches sédimentaires issues de I'érosion des roches métamorphiques.

6/ Une subduction est :

a - la conséquence d'une activité magmatique.

b - liée au mouvement de convection de l'asthénosphere.
¢ - liée a la variation de la pression dans la lithosphere.

d - intervient avant I'expansion océanique.



7/ Une ophiolite est ;

a - une roche sédimentaire métamorphisée.

b - constituée essentiellement de granitoides et de gneiss.

¢ - le vestige d'une crolte océanigue qui affleure sur un continent.
d - correspond a des marges continentales transformées.

8/ Une chaine de montagne résulte :

a - d'une distension continentale.

¢ - de I'affrontement de deux lithospheres, océaniques et continentales.
¢ - de 'affrontement de deux lithospheres océaniques.

d - de I'affrontement de deux lithosphéres continentales.

9/ La chaine du Rif serait liée a :
a - 'orogenése Panafricaine.

b - 'orogenese Varisque.

¢ - lorogenese Atlasique.

d - l'orogenese Eburneenne.

10/ Quel est Page absolu de la limite Mésozolque/Cénozoique :
a - 350 Ma.

b - 500 Ma.

c - 542 Ma.

d - 65 Ma.

11/ Une orogenese est ;

a - la formation d'une chaine de montagne.

b - un processus métamorphique responsable du durcissement des roches.

C - un processus sedimentaire responsable du passage d'une roche meuble a une roche consolidée,
d - un processus magmatique responsable de la formation de roches plutonigues.

12/ Le zircon de Jack Hills est un minéral qui a permis :
a - d'avoir des informations sur le Néoprotérozoique,

b - d'avoir des informations sur 'Archéen.

¢ - d'avoir des informations sur I'Hadéen.

d - d'avoir des informations sur le Paléozoique.

13/ L'origine du champ magnétique terrestre est :
a - la rotation de la Terre.

b - le noyau.

¢ - le noyau et la rotation de la Terre,

d - les roches magnétiques contenues dans la crolte.

14/ Une crise biologique est :

a - une période d'explosion de la vie sur terre.

b - une période de disparition lente de la vie sur notre planéte.

¢ - une periode de disparition rapide et massive d'espéeces animales et/ou végeétales.
d - une période d'expansion d’espéces animales et/ou végétales sur notre planete.

15/ Un bouclier est :
a - un morceau de la cro(te océanique resté stable pendant une longue période.
b - une portion de la croute continentale restée stable pendant une longue période.

¢ - un morceau de la lithosphere continentale resté stable pendant une longue période et recouvert de

formations sédimentaires tabulaires.
d - une portion de la lithosphere déstabilisée pendant les orogenéses successives.

16/ La limite Paléozoique/Mésozoique est marquée par :

a - l'apparition des étres pluricellulaires.

b - 'apparition et la prolifération des étres vivants avec squelettes soit internes soit externes.
¢ - l'apparition des dinosaures.

d - la disparition des trilobites.



171/ La disparlition des BIF est due a :

a - la diminution de la température de notre planéte.

b - la variation de la composition chimique.

c - faugmentation du taux d'oxygéne du mifieu de dépdt.
d - 'augmentation de la pression sur notre planéte.

18/ Léquivalent de 'orogenése Fanafricaine en Europe est :
a - 'orogengse Cadomienne,

b - l'orogenése Kibarienne.

¢ - l'orogenése Eburnéenne.

d - l'orogenase Greenvillienne,

19/ L'extinction des dinosaures marque :
a - le passage Mésozoique/Cénozoique.

d - le début du Mésozoique.

c - la fih de I'ere des mammiféres. .

d - le début de I'ere des mammiféres,

20/ L'orogenése calédonienne est une chaine de montagne formée durant ;
a - le Paléozoique supérieur.

b - le Protérozoique supérieur.

¢ - le Paléozoique inférieur.

d - le Mésozoique.

21/ Parmi les méthodes de la géochronologie, cértaines permettent de dater des événements
récents, i 8’agit de la méthode :

a - Rubidium/Strontium.

b - Uranium/ Plomb.

¢ - Potassium/Argon.

d - Carbone 14.

22/ Le massif des Rehamna est lié 2 :
a - l'orogenése Calédonienne.

b - 'orogenése Hercynienne.

¢ - 'orogenése Panafricaine.

d - l'orogenese Atlasique.

PSS o o e i-f s EQ;LU\C
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23/ Si on considére dans la figure 1 que la couche 1 est d'dge Dévonien, quels sont les dges
respectifs des couches 2,3 et 4 :

a - Carbonifere, Silurien et Permien.

b - Carbonifére, Permien et Trias.

¢ - Carbonifere, Permien et Jurassique.

d - Cambrien, Ordovicien et Silurien.

24/ L'histoire géologique de la région de la figure 1 se déroule comme suit :

a - Depodt des couches 1, 2, 3 et 4, puis 'ensemble est plissé, puis traversé par la faille F, enfin
l'érosion partielle des couches 1, 2, 3 et 4.

b - Dépdt des couches 1, 2 et 3, suivi du plissement de toutes ces couches 1, 2 et 3, purs la faille F,
puis dépdt de la couche 4 et enfin I'érosion partielie de ces couches 1,2, 3 et 4,

¢ - Dépdt des couches 1, 2 et 3, suivi du plissement de toutes ces couches 1, 2 et 3, suivi de ['‘érosion
partielle des couches 1, 2 et 3, dépdt de la strate 4, puis la faille F, enfin érosion partielle de
fensemble des couches 1, 2, 3 et 4.

d - Dépot des couches 1, 2 et 3, suivi du plissement de 'ensemble 1, 2 et 3, suivi de I'érosion partielle
des couches 1, 2 et 3, dépot de la strate 4, puis V'ensemble est traversé par la faille F.

25/ L'histoire géologique de la figure 1 s'est déroulée pendant :
a - I'ere Paléozoique et le quaternaire.

b - l'ere Mésozoique et I'ére Cénozoique.

¢ - l'ére Paléozoique et I'ére Mésozoigue.

d - l'eére Paléozoique et ['ére Précambrien.

26/ La discordance angulaire dans la figure 1 se caractérise par:
- le dépbt des strates 1, 2 et 3 au contact de la faille F.
b le dépdt de la strate 4 sur les couches 2 et 3,
- le dépot de la strate 3 sur les strates 1 ef 2.
d - le dépdt de 1a strate 4 sur les couches 1, 2 et 3

27/ ta lacune stratigraphique dans la figure 1 :

a - se frouve entre les couches 2 et 3.

b - constitue 'érosion totale d'une couche qui se trouve entre la couche 2 et la strate 3.
¢ - se situe entre la.couche 3 et la strate 4.

d - pas de lacune sedimentaire.

28/ Les principes de stratigraphie utilisés pour reconstituer I'histoire de la région relative a la
figure 1 sont les suivants ;

a - principes de superposition, de recoupement et d'inclusion.

b - principes de superposition, de recoupement et d'uniformitarisme.

¢ - principes de superposition, d'herizontalité et de continuité.

d - principes de superposition, d'horizontalité et de recoupement.

29/ Le paroxysme de l'orogenése panafricaine est daté aux environs de :
a - 1100 Ma. :

b - 650 - 550 Ma.

¢ - 2000 Ma.

d - 2500 Ma.

30/ Le principe d'inclusion est :

a - une méme couche a le méme &ge sur tout son étendu.

b - toute inclusion est plus récente que la structure qui 'entoure.

¢ - les fragments de roches inclus dans une couche sont plus anciens que leur encaissant.
d - la couche la plus ancienne se trouve 2 la base de la série. ‘ '

31 Les ondes sismiques de surface sont :

a - des ondes de fond qui nous ont permis de déterminer la structure interne de la terre.
b - responsables des dégats liés a un tremblement de Terre.

¢ - des ondes de cisaillement.

d - ne se propagent que dans les milieux solides.



32/ Le passage Lithosphere/Asthénosphére est marqué par :

a - un arret de la vitesse de propagation des ondes sismigues de fond P et S.

b - une chute de [z vitesse de propagation des ondes sismiques de fond P et S.

¢ - une augmentation de la vitesse de propagation des ondes sismigues de fond P et S.
d - une diminution de la vitesse de propagation des ondes sismigues de fond P et S.

33/ La discontinuité de Lehman se situe entre :
a - Asthénospheére et la Mésosphére.

b - la croute et le manteau.

¢ - le manteau et le noyau.

d - le noyau interne et le noyau externe.

34/ La chaine du Haut-Atlas est une :
a - une chaine intracontinentale.

b - une chaine de collision.

¢ - une chaine de subduction.

d - une chaine d'obduction.

35/ LVZ est la zone :

a - de passage de la croute océanique au manteau.

b - de passage de la croute continentale au manteau.

¢ - de passage de I'Asthénosphére au manteau inférieur.
d - de passage de la Lithosphére a I'Asthénosphére,

38/ La chaine du Haut-Atlas est formée pendant :
a - l'orogenése Kibarienna,

b - lorogenése Calédonienne.

¢ - l'orogenése Alpine.

d - l'orogenese Varisque.

37/ La chaine de I'Anti-Atlas est formée pendant :
a - forogenese Kibarienne.

b - les orogenéses Alpine et Cadomienne.

¢ - lorogenése Alpine.

d - les orogenéses Eburnéenne et Pan-Africaine.

38/ Le géotourisme est :

a - un tourisme qui ne prend pas en compte la conservation des sites géologigues.

b - la mise en valeur du patrimoine géologigue en vue d'un développement socio-économique local
durable.

¢ - un tourisme culturel seulement.

d - un tourisme écologique seulement.

39/ Le premier Géoparc africain a été créé :
a - au Senégal,

b - en Afrique du Sud.

¢ - au Maroc.

d - en Tanzanie.

40/ Le Précambrien est subdivisé en:

a - Hadéen, Archéen, Paléoprotérozoique
b - Hadéen, Archéen, Néoprotérozoique.
¢ - Hadéen, Archéen, Protérozoique.

d - Hadéen, Archéen, Mésoprotérozoique.

~M



Université ChouaibDoukkali Année Universitaire : 2014/2015 - Faculté des
SciencesDépartement de Biologie ‘

Examen de rattrapage d’Embryologie (S1)
{Durée : 1h 30)

Numéro d'examen o............

Parmi les propositions suivantes, pour chaque question,souligner la réponse exacte:

1-

-

2

La multiplication asexuée

la capacité des organismes vivants de se multiplier seuls

les nouveaux individus sont identiques entres eux et différents de leurs parents
les nouveaux individus sont génétiquement différents

La reproduction sexuée met en ceuvre
la méiose et la fécondation

des cellules sexuelles diploides

la fécondation avant la méiose

Lceuf

C’est une cellule haploide

Est le résultat de la fécondation d'un gameéte male et d'un gamete femelle
UVindividu qui en est issu est génétiguement identique aux parents

A propos des gameétes de L'espéce humaine

lls doivent é&tre haploides

La taille des ovocytes et des spermatozoides est identique

Le spermatozoide est trés riche en réserves nutritives nécessaires a la segmentation

L'ovogenése chez la femme , ,

Aboutit a la production d’un gaméte femelle ayant achevé la méiose
est un processus continu

Débute a la puberté et s'acheéve a la ménopause

Chez 'homme

La gonade a pour seule fonction la production de gamétes ;

La méiose permet d’obtenir quatre spermatozoides haploides a partir d’une cellule diploide
Les spermatocytes il sont des cellules diploides

10- la segmentation :

dépend de la quantité de vitellus dans I'ceuf
peut-étre totale superficielle
Abouti a la formation d’'une morula composée de cellules de tailles différentes

11- Uceuf ou Zygote

Est totipotent
Est une cellule haploide
Est une cellule différenciée



12- U'ceuf holoblastique

- La segmentation est partielle

- Pauvre en vitellus

- Lasegmentation est toujours totale égale

13- La segmentation

- Esttotale dans le cas de I'ceuf méroblastique
- Dépend de la quantité du vitellus dans I'ceuf
- Concerne 'ovocyte i

14-la segmentation de V'ceuf centrolécithe
- est partielle discoidale

- le noyau se divise plusieurs fois

- n'intéresse que le disque germinatif

15- Chez les oiseaux la segmentation est
- Radiaire subégale

- Partielle superficielle

- Partielle discoidale

16-La blastula chez Voursin

- Est composée de quatre territoires présomptifs

- Est composée de cellules de tailles différentes

- Est caractérisée par la présence d’'une cavité centrale appelée blastoceele

17- Les mouvements morphogénétiques

- Sont alorigine des trois feuillets embryonnaires

- Permettent 'apparition du blastoceele au stade blastula

- Aboutissent a la mise en place des territoires présomptifs

18- Les mouvements de recouvrements ou Epibolie

- Estla pénétration d’un feuillet cellulaire dans le blastoceele

- Apparaissent lorsque les blastomeres végétatifs sont trop volumineux
- Démarrent au niveau du pble végétatif

19- Chez l'oursin Vorigine de Pendoderme

- Est Vinflexion du territoire Vg2

- Les mésenchymes primaire et secondaire
- La migration de microméres

20- La matrice extracellulaire chez 'oursin

- Structure formée a la surface de I'ceuf

- Sert de support de migration cellulaire

- Alorigine des mouvements de convergences extensions
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Exercice 1 (7,5 points)
On dispose d’'une solution d’acide éthanoique CH;COOH dont le pKa est de 4.75 & 25 °C et
dont la concentration Cyest égale a 0.075 mol/l.
1) Ecrire I'équation de dissociation de cet acide.
2} Montrer que d’acide éthanoigque CH3COOH est un acide faible
3} Quelest e pH de la solution ?
4} Quelles sont les concentrations des espéces dissoutes a 'équilibre ?
5} Quel est le degré de dissociation o de Vacide ?
6} On rajoute 250 ml d’eau a 125 ml de la solution précédente.
o) Quelle est la nouvelle concentration de la solution en acide éthanoigue ?
b) Quel est son pH
¢} Quel est le nouveau degré de dissociation o, de I'acide ?
d) Comparer a4 et o, , conclure

Exercice 2 {3 points)
On considére 'oxydation de ammoniac par 'oxygéne selon le schéma
réactionnei

2NH; (g} +5/20,(g) 22 NO (g) +3H,0 (g} AH°r,298K = - 109 kcal
Calculer 'enthalpie molaire standard de formation de NH; {(g) connaissant

les enthalpies molaires standards de formation de NO (g} et de H,0 (g).
On donne :

Ahf,°298K(NO,g) = 21,5 kcal.mol-1
LhT°298K(H,0,g) = -58,0 kcal.mol-1

Exercice 3 (3 points)
On considére la réaction de chloration totale du méthane selon :

CHalg) + 4 Chig) — CClu(g) + 4 HCl{g)

dont I'enthalpie standard de réaction est -401,08 kJ.mol™ & 25°C.
Calculer AH® 2 600 K.

On donne les C,° (J.K .mol™) : CHalg) : 35,71 Ch(g) : 33,93
HCl{g): 29,12 CCla{g) : 83,51



Exercice 4 (3.5 points)
Parmi les structures électronigues suivantes, quelles sont celles qui ne respectent pas
les régles de remplissages en précisant pour chacun des cas (état inexact, état
fondamental, état excité).
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Exercice 5 (3 points)
Trouver la configuration électronigue des éléments suivants et donner 'lon possible
que chacun des trois atomes suivant peut former :

1. D’un alcalin de numéro atomique Z supérieur a 12.
2. D’un alcalino-terreux de numéro atomigue égale a 12.
3. D’un halogéne de numéro atomique inférieur a 18.

Donnée : Tableau périodigue
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Exercice 1:

Un dioptre sphérique de rayon de courbure R = —40 cm, sépare deux milieux transparents

d’indicesn = 1,6etn’ = 1,2,

1. Faire un schéma correspondant a I’énoncé.

2. S’agit-1l d’un dioptre concave ou convexe ? Justmer votre réponse.

3. Déterminer la vergence V du d1optre S’agit-il d’un dioptre convergent ou divergent ?
Justifier votre réponse. '

4. Déterminer les positions des foyers objet F et image F'.

5. On place un objet de 1 cm de hauteur perpendiculairement 2 ’axe optique 2 50 cm
en avant du dioptre.
a)- S’agit-il d’un objet réel ou virtuel ?
b}- Déterminer la position et la nature de I'image.
¢)- Déterminer le grandissement transversal et les caractéristiques de Uimage.

Exercice 2 : ‘ Thermodynamiquet

On consideére un volume d’air assimilé & un gaz parfait dans 1’état d’équilibre :
A(PA =5 bar, VA = 20 1, TA = 698 K)
On fait subir a cet air les deux transformations suivantes :
- une compression isobare de I’état A a I'état B(Pg, Vg, Tp = T4 /2);
- une transformation isotherme de 1’état B & I"état C(P¢, Vo, To) qui ramene I’air & son
volume initial V4.
1. a)- Calculer la masse d’air m.
b)- Quel est le volume occupé par I’air 4 la fin de la transformation isobare 7
¢)- Quelle est 1a pression de 'air & la fin de la transformation isotherme ?
d)- En utilisant les résultats précédents, représenter convenablement les deux transformations
dans le diagramme de Clapeyron.
2. a)- Exprimer la variation d’énergie interne de ’air entre deux états d’équilibre en fonction
de la capacité thermique massique cy.
b)- Calculer les variations d’énergie interne ainsi que les travaux et quantités de chaleur
échangés au cours de ces deux transformations.

Données : Masse molaire de ’air : M = 29 g.mol ™!
Capacité thermique massique de I'air: ¢y = 717 J K * kg™t
Constante des gaz parfaits : R = 8,31 J. K ' mol™!



Exercice 3 : [ Physique nuciéairew

Le radium 22§ Ra est radioactif cv. Le noyau du radon Rn obtenu aprés la désintégration du
radium est dans un état excité.

1. a)- Donner la composition du noyau du radium.
b)- Ecrire les équations de désintégration de 22 Ra et de désexcitation du noyau fils.
c)- Calculer la perte de masse accompagnant la réaction de désintégration du radium.
d)- En déduire I’énergie libérée () par cette réaction et ’exprimer en MeV,

2. L activité d’un gramme de radium est égale 8 A = 3,70 x 10*° Bq.
a)- Donner la définition de I'unité de mesure radioactive : 1 becquerel (1 Bq).

b)- Calculer la masse m(*?®Ra) d’un noyau de radium en grammes et déterminer le
nombre de noyaux N de radium présents dans un échantillon de masse m = 1g.

¢)- Exprimer la période T du radium en fonction de A et N. Vérifier que T ~ 1577 ans.

3 : e
d)- Au bout de combien de temps les 1 des noyaux de radium seront-ils désintégrés ?

Données -

4 226 222
Noyau sHe is Ra seRn I

masse m en uwma | 4, 00150 | 225,9791 | 221,9703 }

luma = 1,66607 x 107%*g = 931.5 Mev/c?
lan = 365, 25 jours

l N .B : Ne pas oublier de préciser une unité pour chaque valeur d’une grandeur physique !1
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Exercice 1 (2 points)
Quel est le nombre de masse, de protons, de neutrons et d'électrons qui participent
a la composition des structures suivantes :

e, At 3tFe’t; Do

Exercice 2 (4 points)

Les molécules CCly et BCl; ne sont pas polaires

1- Donner la structure électronique du carbone C (Z=6) et du Bore B (Z=5) 4 Pétat
fondamental et 4 P’état excité ;

2- Donner le nombre d’électrons de valence pour chaque atome ;

3- Quel est Pétat d’hybridation de ces atomes (C et B) dans ces deux composés
(CCly, BCl3);

4- Quel est le type de laisons formées.

Exercice 3 (5 points)
La constante de dissociation Ka de ’acide acétique, CH3COOH est égale a 2.10°.
I- Donner I’équation chimique de I’équilibre de dissociation ;
2- Donner I'expression de la constante d’équilibre Ka ;
3- Calculer le pKa correspondant ;
4- Déterminer le pH d’une solution aqueuse d’acide acétique 107 M et calculer son
coefficient de dissociation &
5- On ajoute 40 ml d’eau 4 20 ml de cette solution 107 M.
Calculer la nouvelle concentration.

Exercice 4 (4 points)

On considére un systéme constitué de 4 mol de monoxyde de carbone gazeux (CO)
dans I’état E; (P; = 10 atm ; T, = 300 K). Le systéme effectue la transformation
réversible et isotherme E{—E; (P, =1 atm ; T, = 300 K)

Calculer I’énergie mécanique W ainsi que ’énergie thermique Q échangées avec
PPenvironnement au cours de cette transformation.

Données : R = 8,31 J.K .mol’

Exercice 5 (3 points)
Le produit de solubilité Ks de Fe(OH),(s) est : 1077,

1) Ecrire P’équilibre de précipitation du solide dans I’eau.
2) Calculer la solubilité s.
3) Calculer le pH de la solution.

Exercice 6 (2 points)

Equilibrez les équations suivantes a l'aide des nombres d'oxydation et
indiquez :

L’oxydation, la réduction, l'oxydant et le réducteur :

1) Sn + HNO3 eereeeeye SpO2  + H20 + NO2
2) HNO3 + HJS =3 NO + H20 + H2504



EXAMEN DE BIOLOGIE CELLULAIRE
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NOM: N°e d’examen:.. ...
Prémom: .. ... Local: . ...

I-Entourer la (les) lettre(s) correspondant a la (aux) proposition(s) exacte(s)

1- Le protoplasme:

a - Correspond a I’ensemble des composants cellulaires y compris le noyau.
b - Correspond au hyaloplasme et aux organites cellulaires sans le noyau.

¢ - Correspond au cytoplasme et au noyau sans la membrane plasmique.

2- L’analyse élémentaire:
a - Renseigne sur la nature et la quantité des éléments chimiques dans un échantillon.
b - Renseigne sur la nature et la quantité des groupes de substances chimiques dans un échantillon.

¢ - Peut étre réalisée par ["utilisation de méthodes chimiques ou physiques.

3- L’eau des organismes vivants:

a - Peut étre intégrée, aux molécules, appelée aussi eau de constitution,
b - Peut étre fixée, aux molécules, appelée aussi eau de dilution.

¢ - Peut étre libre appelée aussi eau d’imbibition.

4- Les glucides:

a - Sont des substances organiques intervenant dans la reconnaissance intercellulaire.
b - Sont classés en deux grandes familles distinctes les oses et les monosaccharides.

¢ - Sont les composants majoritaires de la biomasse.

5- Les lipides simples:

a - Sont composés d’acides gras et d’alcools et comprennent uniquement trois éléments chimiques.
b - Sont des esters d’acides gras et d’alcools et qui peuvent comprendre du soufre.

¢ - Sont des composés insolubles dans I’eau et non volatils.



6- Les protides:

a - Sont les composés les plus abondants du protoplasme, assurant de nombreux réles fonctionnels.
b - Peuvent étre classés, selon la taille et le degré de complexité, en polypeptides et protéines.

¢ - Comprennent des holoprotéines qui different des polypeptides par le groupement prosthétique.

7-Le microscope électronique a transmission:

a - Permet I’observation des ultrastructures de cellules vivantes sur coupes ultrafines.
b - A un pouvoir de résolution supérieur & celui du microscope électronique a balayage.

¢ - Permet d’observer les ultrastructures cellulaires gréce aux photons transmis par I’échantillon.

8- L’homogénat cellulaire:

a - Correspond a une suspension d’organites et de débris cellulaires.
b - Peut étre obtenu par différents procédés tels le broyage mécanique ou la microtomisation.

¢ - Comprend un milieu aqueux hypertonique par rapport au hyaloplasme.

9- Le marquage radioactif des cellules consiste:

a - A introduire dans la cellule un isotope radioactif et a suivre sa localisation et sa migration.
b - A remplacer un élément chimique stable par son isotope radioactif et de suivre sa migration.

¢ - A remplacer un ¢lément chimique stable par son isotope possédant un nombre de neutrons différent.

10- La membrane plasmique cellulaire:

a - Joue un réle dans le transport des molécules et dans la préservation de I’intégrité de la cellule.
b - Peut jouer un r6le dans la synthese d’ATP.

¢ - Peut jouer un réle dans la réception des signaux et dans la transformation de I’énergie lumineuse.

11- La longueur des chaines d’acides gras des lipides:

a - Dépend du nombre d’atomes de carbone de cette chaine.
b - Influence la mobilité des lipides au sein de la membrane plasmique.

¢ - Joue un role dans ’amphiphilie de la molécule lipidique.

12- Les protéines périphériques de la membrane plasmique sont:

a - Liées aux extrémités hydrophiles des phospholipides membranaires.
b - Liées aux extrémités hydrophiles des protéines intégrées, sur la face externe de la membrane.

¢ - Liées aux extrémités hydrophiles des protéines intégrées, sur la face interne de la membrane.




Nom: N°e d’examen:

Prépmor: Local: ... . ...

13- Les glucides membranaires:

a - Jouent un réle important dans la reconnaissance intracellulaire.
b - Sont localisés a la périphérie, sur les deux faces de la double couche lipidique.

¢ - Sont liés soit aux protéines soit aux lipides membranaires.

14- La bicouche lipidique membranaire peut étre facilement traversée par:

a - Des molécules hydrophobes.
b - Des petites molécules hydrophiles non chargées.

¢ - Des petites molécules hydrophiles chargées.

15- Le transport par diffusion facilitée:
a - Peut se faire a I’aide de protéines formant des canaux ioniques ou hydriques.
b - Peut se laire a ['aide de protéines porteuses spécifiques.

¢ - Peut se faire contre le gradient électrochimique.

16- Le transport actif:

a - Se fait contre le gradient électrochimique, avec ou sans 1’aide de protéines porteuses.
b - Peut étre primaire ou secondaire.

¢ - Se fait toujours du milieu hypotonique vers le milieu hypertonique.

17- Les filaments de lamine:

a - Sont des microfilaments appartenant au cytosquelette.
b - Jouent un réle dans le soutien de I'enveloppe nucléaire.

¢ - Sont des filaments intermédiaires quli interviennent dans les mouvements cytoplasmiques.

18- Les ribosomes:

a - Organites cellulaires présents aussi bien dans les cellules eucaryotes que dans les cellules procaryotes.
b - Granules cytoplasmiques constitués d’ARNr et de protéines.

¢ - Peuvent étre libres ou liés aux membranes du réticulum endoplasmique et du dictyosome.



19- La membrane mitochondriale externe:

a - Posseéde autant de molécules lipidiques que de molécules protéiques.
b - Possede une surface équivalente a celle de la membrane mitochondriale interne.

¢ - Nest pas sélective grace a ses nombreuses porines.

20- Le chloroplaste:

a - Organite spécifique des cellules eucaryotes végétales, issus d’organite indifférencié ou proplaste.
b - Comprend parmi ces composantes de I'TADN, de 'TARNm et de I’ARNt.

¢ - Assure, par photosynthese, la transtformation de I"énergie lumineuse en consommant de [’oxygene.

II- Entourer la proposition exacte, dans le cas ou votre réponse est « autre »

préciser le nombre exact ’ATP formés

I- La dégradation compléte d’un glucose, en anaérobie, conduit a la formation
de:

a-8ATP

b-14ATP

I1- La dégradation compléte d’un pyruvate conduit a la formation de:
a-15ATP

b -30 ATP

III- La degradation complete d’un fructose-6-phosphate conduit a Ia
formation de:

a-38 ATP
b - 40 ATP

c-Autre (oo ATP)
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Parmi les propositions suivantes, pour chaque question, souligner celle (s} qui est (sont) exacte (s) :

1-- La cellule ccuf
a- C’est une cellule totipotente haploide
b- Est le premier stade de la vie
c- Est le résultat de la fécondation d’un gameéte méle et d’un gameéte femelle

2 - Dans Ucuf hétérolécithe
a- Le vitellus est réparti de fagon inégale
b- La segmentation est totale égale
c- La segmentation est totale spirale inégale

3 - L’ euf méroblastique
a- Trés riche en vitellus
b- La segmentation est totale
c- Le blastoceele est central

4 - La segmentation
a- Dépend de la quantité de vitellus dans I’ceuf
b- Dépend de la distribution de vitellus dans Uceuf
¢~ Le début du développement de 'ceuf

5 - La morula
a- Ensemble de cellules embryonnaires qui dérivent de I’ceuf segmenté
b- Le deuxiéme stade du développement embryonnaire
¢~ Le début de la segmentation

6 - Dans Pceuf de P Oursin
a- La segmentation est totale radiaire
b- Le blastoccele est central
¢~ Les cellules ont a la fin une taille inégale

7 - La segmentation de I’ceuf télolécithe
a- Est partielle superficielle
b- Le noyau se divise plusieurs fois
¢- Nintéresse que le disque germinatif

8 - Les mouvements morphogénétiques
a- Permettent la gastrulation
b- Sont & I"origine des territoires présomptifs
c- Aboutissent 4 la mise en place des feuillets germinatifs

9 - Les mouvements d’embolie
a- Le repliement d’un feuillet cellulaire dans le blastoccele
b- Se font du péle animal vers le pdle végétatif ’



¢~ Le feuillet cellulaire du PV s'enfance dans le blastoccele

10 - Les mouvements d’ingression et de migration
a- Démarrent au niveau du p6le végétatif
b- Concernent les territoires ectodermiques et mésodermiques
c- Se fond a I’aide d’un support de migration extra cellulaire

11 - les mouvements de convergences et d’extension
a- Les cellules du plan médian convergent vers les deux cotés latéraux
b- Les cellules latérales s’intercalent entre les cellules de la ligne médiane
c- Entrainent un allongement antéropostérieur de I’animal chez 1’oursin

12- Les mouvements d’invagination chez I’oursin
a- Permettent la formation de ’archentéron
b- Intéressent les territoires des micromeéres et du végétatif 2
c- Sont & Porigine de I’endoderme

13- Vorigine du mésoderme chez Poursin
a- L’inflexion du pole végétatif
b- Le territoire présomptif Végétatif 2
c- Les cellules du mésenchyme primaire et secondaire

14- la gastrulation
a- A ’origine du tube digestif primitif
b- Permet la ségrégation des feuillets embryonnaires
¢~ Bst le dernier stade du développement embryonnaire

15- compléter le texte suivant

Hautement organisées, les cellules de l'organisme ne fonctionnent pas isolément, elles sont regroupées

en tissus, On distingue quatre grands groupes de TiSSUS ¢ ..ivriuviit i,

Un épithélium est forme ... les unes des autres par des systémes de jonction.
Il est séparé du tissu conjonctif sous-jacent par ...........cvevveiiiiinnn, e .....Les épithéliums ont deux
types de fonctions PrinCiPales & ... .. e e e
La classification des épithéliums de revétement fait appel a trois eritéres @o.....coooviiiiiiiiiiic i

............................................................................................................

.................................................................................................................................
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Epreuve de Mathématiques

Exercice n°1 :

1) On consideére la suite (U,) ey définie sur N par U, = 4 et pour tout n € N; U, = gUn +

a) Calculer U, , U,.
b) La suite (Uy,) ey est-elle géométrique ? arithmétique ?

Wi

2) On définit la suite (1) ey €N posant, pour toutn €N ; V, = U, — 1
a)y Calculer v,
b) Exprimer V,,,, en fonction de V,
¢) Exprimer V, en fonction de n
d) En deduire 17, en fonction de n
e) V, est-elle convergente ? Quelle est la limite de V,, quand n tend vers 4o0 ?
) Determiner la limite de U,,.

3) Pour foutentierneNonpose T, = Vo + Vi +--+ Vet S, = Uy + Uy + -+ U,
a) Determiner 'expression de T, en fonction de n
by Fn deduire 5, en fonction de n ,
¢) Quelle est la limite de T,, quand n tend vers +oo ? *
d) En déduire 12 limite de §,, guand n tend vers +co R

4) Une suite bornée est-elle toujours convergente ? Justifier. La réciproque est-elle vraie ?

Exercice n°2 :

Soit fa fonction f(x) = Vi ; Vizx?
a) Donner le domaine de définition de f.
b) Etudier la continuité de f sur son domaine de définition.
¢) Montrer que f est prolongeable par continuité au point 0 et donner son prolongement g.
d) Montrer que g est dérivable au point 0.
e) Donner I'éguation de la tangente de la fonction g au point 0.

Exercice n°3 ;

En utilisant le théoréme des accroissements finis, montrer I'inégalité suivante :

1 Vh—va 1,
S Thie e @

et b sont deux réels telsque 0 <a < b
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Exercice I (2 points)
Quel est le nombre de masse, de protons, de neutrons et d'électrons qui participent
a la composition des structures suivantes :

2, AP+, $Fet; Bl

- Exercice 2 (4 points)

Les molécules CCly et BCl; ne sont pas polaires

1- Donner la structure électronique du carbone C (Z=6) et du Bore B (Z=5) a Pétat
fondamental et a I’état excité ; ’

2- Donner le nombre d’électrons de valence pour chaque atome ;

3~ Quel est Pétat d’hybridation de ces atomes (C et B) dans ces deux composés
(CCly, BCh) ;

4- Quel est le type de liaisons formées.

Exercice 3 (5 points)
La constante de dissociation Ka de I’acide acétique, CH3COOH est égale a 2.10°°.
- Donner I’équation chimique de I’équilibre de dissociation ;
2- Donner "expression de la constante d’équilibre Ka ;
3~ Calculer le pKa correspondant ;
4- Déterminer le pH d’une solution aqueuse d’acide acétique 16" M et calculer son
coefficient de dissociation @
5- On ajoute 40 ml d’eau 4 20 ml de cette solution 10 M.
Calculer la nouvelle concentration.

Exercice 4 (4 points)
On considére un systéme constitué de 4 mol de monoxyde de carbone gazeux (CO)
dans ’état E; (P; = 10 atm ; T; = 300 K). Le systéme effectue la transformation
réversible et isotherme E;—E, (P; =1 atm ; T, =300 K)

Calculer ’énergie mécanique W ainsi que I’énergie thermique  échangées avec
Penvironmement au cours de cette transformation.

Données : R=8,31 J.X Lmol?

Exercice 5 (3 points)
Le produit de solubilité Ks de Fe(OH),(s) est : 107°.

1) Ecrire ’équilibre de précipitation du solide dans Peau,
2} Calculer la solubilité s.
3) Calculer le pH de la solution.

Exercice 6 (2 points)

Equilibrez les équations suivantes a l'aide des nombres d'oxydation et
indiquez :

L’oxydation, la réduction, ['oxydant et le réducteur :

1) Sn + HNO3 e SnO2  + H20 + NO2
2) HNO3 + H2S oo NO + H20 + H2S504
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Veuillez répondre sur les feuilles d'examen en encerclant la ou les réponses justes. Cerlaines
questions ont plusieurs bonnes réponses. Chaque question est notée sur 0,5 point.

1/ Les Sciences de la Terre sont une discipline gui :

a - étudie notre systéme solaire.

b - est necessaire pour toute démarche pour un monde durable.
¢ - s'cccupe de notre environnement.

d - étudie nos ressources naturelles.

21 Péchelle stratigraphique a été faite sur la base :
a - des éludes paléontologiques.

b - des études tectonigues.

¢ - des études géochronologiques.

d - des études sédimentclogiques.

3 L'origine de la crodte continentale pendant FArchéen est : %x
a - le manteau supérieur. P
b - la crolite continentale.

¢ - les courants de convection.

d - la crolte acéanique subductée.

4/ L'ovigine de la croite continentale pendant 'Actuel est :
a - le manteau supérieur.

b - la crotte continentale.

G - l'asthénosphére.

d - la crofite océanique subductée.

5/ L’origine de la croiite océanigue est ;
a - le manteau supérieur.

b - fa crolte continentale.

¢ - l'asthénosphére.

d - les courants de convection.

6/ Un craton est :

a - un morceau de la cro(ite océanique resté stable pendant une longue période.
b - un morceau de la croute continentale resté stable pendant une longue période.
¢ - un morceau de la lithosphére restée stable pendant une longue période.

d - un morceau de la lithosphére déstabilisé pendant les orogenéses successives.

7/ La diagenése est :

a - la formation d'une chaine de montagne.

b - un processus meétamorphigue responsable du durcissement des roches.

¢ - un processus sédimentaire responsable du passage d'une roche meuble & une roche consolidée.
d - un processus magrnatique responsable de la formation de roches plutonigues.

8/ Le principe de recoupement est :

a - une méme couche a le méme age sur tout son étendu,

b - les couches sont plus anciennes que les failles qui les traversent.

¢ - les fragments de roches inclus dans une couche sont plus anciens que leur encaissant.
d - la couche la plus ancienne se trouve & la base de la série.

A



9/ Un bon fossile stratigraphigue est : ‘

a - un fossile doté d'une {qui a une) grande extension verticale durant le Paléozoique.

b - un fossile doté d'une (qui a une) grande extension latérale durant le Mésozoique.

¢ - un fossile doté d'une (qui a une) grande extension verticale et d'une courte durée de vie.
d - un fossile doté d'une (qui a une) grande extension latérale et d'une courte durée de vie.

10/ Une lacune stratigraphique est un phénoméne du & :

a - une concordance généralisée dans toute une couche sédimentaire.

b - une interruption de la sédimentation de toute une strate sédimentaire.

¢ - une sédimentation d’une formation pendant un intervalle de temps précis.
d - une discordance d'une strate sédimentaire sur une autre.

11/ Les systémes du Paléozolque seraient du plus ancien au plus récent :
a - Permien - Carbonifere - Silurien - Dévonien - Ordovicien - Crétacé.

b - Carbonifére - Permien - Silurien - Dévonien - Cambrien - Ordovicien.

¢ - Carbonifére - Silurien - Dévonien - Permien - Cambrien - Ordovicien.

d - Cambrien - Ordovicien - Silurien - Dévonien - Carbonifére - Permien.

12/ Les crises ou les extinctions biologiques ont permis fe découpage des :
a - temps géologiques en éres et les crises mineures en éfages.

b - temps géologiques en systémes alors que les crises mineures en étages.

¢ - temps géologiques en eres et les crises mineures en systémes.

d - femps géologiques en éres et en sysiémes.

13/ La Radiochronologie :

a - permet de calculer la quantité de minéraux dans une roche.

b - c'est une technique de datation absolue des roches.

¢ - permet de calculer I'épaisseur de la lithosphére océanigue.

d - est une technigue de calcul de la vitesse de déplacement des ondes sismiques dans une roche,

14/ Parmi les méthodes géochronologigues, certaines permettent de dater des événements trés
anciens, i s’agit de la méthode ©

a - Rubidium/Strontium

b - Uranium/ Plomb

¢ - Potassium/Argon

d - Carbone 14

15/ Le Paldozoique :

a - constitue la plus grande ére des temps géologiques.
b - est marqué par I'orogenése alpine et/ou atlasique.

¢ - marqué par 'apparition de 'homme.

d - marqué par 'orogenése hercynienne.

16/ Les varves sont des dépots sédimentaires :

a-doubles dus & un dépdt saisonnier avec une couche sombre en hiver et une couche plus claire
en été. '

b - doubles dus & un dép6t saisonnier avec une couche sombre en été, et une couche plus claire
en hiver.

c - dont la datation est équivalente a la magnétostratigraphie.

d - qui sont datés par le dénombrement de couches de croissance des arbres.

17l Un sill est :

a - une roche filonienne magmatique plutonique de nature granitique.

b - une roche magmatique volcanigue de nature basaltique.

¢ - un corps magmatique concordant par rapport aux structures.

d - une roche filcnienne magmatique plutonique discordante par rapport aux structures.

18/ Un dyke est :

a - une roche magmatique plutonique de nature granitique.
b - une roche filonienne volcanique de nature basaltique.

>



¢ - un corps magmatique concordant par rapport aux structures sédimentaires.
d - une roche filonienne magmatique discordante par rapport aux structures sédimentaires.

19/ Le Précambrien est :

a - La periode la plus longue de l'histoire de nofre planéte.
b - occupe les 8/9 de I'histoire de notre planéte.

¢ - caractérisé par l'orogenése varisque.

d - caractérisé par la formation des chaines alpines.

20/ L'Archéen :

a - est caractérisé par une lithologie particuliére riche en andésites et en sédiments carbonates,
b - est caractérise par des TTG, Komatiites et des BIF,

¢ - constitue le 3°™ Eon de 'échelle stratigraphique,

d - constitue le premier Eon de 'échelle stratigraphique.

21/ Laterre est :

a - la 4°™ planéte par rapport au soleil.

b - une planéte tellurique qui ne posséde pas d'atmosphere.

¢ - une planéte qui posséde un champ magnétique local.

d - une planéte tellurigue munie d'une atmosphére formée par I'azote et le gaz carbonique.

22/ La structure interne de la terre a été déterminée gréice :
a - aux forages.

b - aux ondes sismiques de surface.

¢ - aux ondes sismigues de fond.

d - aux activités volcaniques.

23/ lin sismogramme est :

a - un appareil destiné a enregistrer les vibrations liées auxondes P et L.
b - l'enregistrement des ondes sismiques sismiques P et 5.

¢ - lenregistrement des ondes sismiques.

d - fenregistrement des ondes sismiques P et L.

24/ Un sismographe est ;

a - Appareil destiné a enregistrer les vibrations lices aux ondes sismiques S et L.
b - Appareil destiné a enregistrer les vibrations liées a un séisme.

¢ - Appareil destiné a enregistrer les vibrations liées aux ondes sismiques P el S.
d - l'enregistrement des ondes sismiques.

25/ La lithosphére est formée :

a - de la croGte océanique avec la discontinuité de Moho.

b - de la crolte continentale avec la discontinuité de Moho.

¢ - de la croQte océanique et de la partie superieure du manteau supérieur.

d - de la crolte océanique ou continentale et la partie supérieure du manteau supérieur.

26/ Le zircon est un minéral:

a - riche en Potassium et en Argon.

b - important dans la chronologie relative.

¢ - résistant et important dans la chronologie absolue.
d - commun a toutes les roches.

271 Une discordance angulaire est :

a - est une transgression sur des couches avec lacune de sedimentation.

b - un dépbt d'une strate sur des couches géologigues qui lui sont paralleles.

¢ - un dépdt d'une strate sur des couches géologiques plus anciennes qui ne lui sont pas paralléles.
d - une absence de sédimentation.

28/ Quel est Vage absolu de la limite Précambrien/Cambrien :

a- 350 Ma c - 500 Ma
b - 542 Ma d - 600 Ma

3



29/ la limite Précambrien/Cambrien est marquée par :

a - l'apparition des étres pluricellulaires.

b - fapparition et la prolifération des étres vivants avec squelettes soit internes soit externes.
¢ - l'apparition des dinosaures.

d - la disparition des trilobites.

30/ TTG est une roche gui forme :
a - la lithosphére.

b - le manteau supérieur.

¢ - la crolite continentale.

d - Ia crolte océanique.

31/ La sagduction est :

a - une tectonique verticale.

b - une tectonique latérale.

¢ - l'enfoncement d'une crolite plus dense sous une crolite moins dense.
d - une tectonique horizontale.

32/ L'origine de la tectonique des plagues sur la Terre est :

a - 'effet saisonnier lié au climat.

b - le changement de température qui provogue un craguement de la crolte terrestre.
¢ - la libération de la chaleur produite par la radioactivité interne.

d - le déplacement du pdle magnétique.
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Figure 1. Les strates (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) sont superposées sans lacunes de sédimentation.
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33/ Si on considére dans la figure 1 que la couche 5 est d'dge Permien, quelles sont les dges
respectifs des couches 3 et 4 :

a - Dévonien et Silurien,

b - Trias et Jurassique.

¢ - Dévonien et Carbonifére.

d - Cambrien et Ordovicien.

341 L'histoire géologique de la région de la figure 1 se déroule comme suit :

a - Dépdt des couches 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7, suivi de la mise en place du filon, puis de la faille.

b - Dépdt des couches 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7, suivi du plissement des couches 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7, suivi
de la mise en place du filon, puis la faille et enfin I'érosion partielie de quelques couches.

¢ - Dépodt des couches 1, 2, 3, 4, 5 et 7, suivi de la faille et puis la mise en place du filon. L'ensemble a
été plissé puis érodé.



d - Dépét des couches 1, 2, 3, 4, 5 et 7, suivi de la mise en place du filon et puis de la faille,
L'ensemble a &té plissé puis érodé.

35/ Les principes de stratigraphie utilisés pour reconstituer I'histoire de la région de la figure 1
sontles:

a - Principes de recoupement, de superposition et dinclusion.

b - Principes de recoupement, de superposition et d'uniformitarisme.

¢ - Principes d'identité paléontologigue, de superposition et d'horizontalité.

d - Principes de recoupement, de superposition et d'horizontalité.

36/ Une coupe géologique :

a - représente la section des terrains géologiques par un plan vertical.

b - représente la section des terrains géologiques par un plan horizontal.
¢ - permet une datation absolue des formations géologiques.

d - représente une section tridimensionnelle des terrains géologiques.

37/ L'Archéen est caractérisé par:

a - TTG, Komatiites, BIF et andésite.

b - TTG, BIF et Komatiites.

¢ - TTG, Komatiites et sédiments carbonatés.
d - TTG, BIF et trilobite.

38/ Le Cénozolque est subdivisé en systémes sefon 'ordre chronologique du plus ancien au
plus récent suivant :

a - Néogéne, Quaternaire et Paléogéne.

b - Paléogene, Néogéne et Miocéne.

¢ - Paléogéne, Néogene et Quaternaire.

d - Oligoceéne, Paléogéne et Néogene.

39/ Les roches métamorphigques sont formées :

a - & pariir de roches pré-existantes.

b - de roches exogénes, ,

¢ - des mémes minéraux que les roches dont elles proviennent.

d - a partir de la transformation & I'état solide des roches pré-existantes sous l'effet de l'augmentation
de la température et de {a pression.

40/ une extinction de masse est :

a - une évolution trés importante des dinosaures au Mésozoique.

d - une période de disparition rapide et massive d'espéces vegétales ou animales.
¢ - une forte croissance du charbon durant Carbonifére.

d - une glaciation généralisée pendant 'Ordovicien.
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Exercice 1:

Un dioptre sphérique de rayon de courbure R = +80 cm, sépare deux milieux transparents
d’indices n=1,2etn’ =1, 6.
1. Faire un schéma correspondant a I’énoncé.
2. S’agit-il d’un dioptre concave ou convexe ? Justifier votre réponse.
3. Déterminer la vergence V' du dioptre. S’agit-il d’un dioptre convergent ou divergent ?
Justifier votre réponse.
4. Déterminer les positions des foyers objet F' et image F.
5. On place un objet de 1 ¢m de hauteur perpendiculairement a I’axe optique a 1 m
en avant du dioptre.
a)- S’agit-il d’un objet réel ou virtuel 7
b)- Déterminer la position et la nature de 'image.
¢)- Déterminer le grandissement transversal et les caractéristiques de 'image.

Exercice 2 : IThermodynamique]

On considére un volume d’air assimilé a un gaz parfait dans ’état d’équilibre :
A(PA = 1[)(3,7', VA = 20 l, MA = OOC).
On fait subir a cet air les deux transformations suivantes :
- une compression isochore de I'état A a I'état B(Vg, Pp = 3P4,15);
- une détente isobare de I’état B a Vétat C'(V, Pr, T = 600°C).
1. Représenter le deux transformations dans le diagramme de Clapeyron.
2. Calculer la masse d’air m.
3. Quelle est la température d’air 4 la fin de la transformation isochore.
4. a)- Rappeler ’expression de la capacité thermique Cy en fonction de la capacité thermique
massique cy.
b)- Calculer la variation d’énergie interne de la transformation isochore. Que valent le
travail et la quantité de chaleur échangés dans ce cas ?
5. Quel est le volume occupé par I’air 2 la fin de la transformation isobare ?
6. Calculer la variation d’énergie interne et le travail échangé lors de la tansformation isobare.
Que vaut la quantité de chaleur échangée dans ce cas ? ‘
Données : Masse molaire de 'air : M = 29 g.mol™*
Capacité thermique massique de Uair : ¢y = 717 J K ' kg™t
Constante des gaz parfaits : R = 8,31 J.K~t.mol™*



Exercice 3 : | Physique nucléairef

Le césium Y8 C's est radioactif ™ de période T' = 30, 15 ans. Une source de césium 137 a

une activité initiale Aq = 1,5.10° By,

1. Donner la définition de 1"unité de mesure : bequerel (Bg).

2. Le noyau de baryum Ba obtenu aprés la désintégration de *37C's est dans un état excité.
Ecrire les équations de désintégration de ¥7C's et de désexcitation du noyau fils Ba.

3. Déterminer la valeur-de la constante de désintégration A du ¥7C's.
4. Calculer la masse mg de *7C's de cette source.

5. Quelle ’activité de cette source une année plus tard ?

6. Au bout de combien de temps, I'activité initiale sera-t-elle divisée par 4, 8, 16 7
Donner ces temps en fonction de la période 7'

Données : Masse atomique de **"Cs = 136, 91
Nombre d’ Avogadro N = 6,022 x 10%® mol™*
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POURQUOI FAIT-IL PLUS FROID EN ALTITUDE
ALORS QU’ON SE RAPPROCHE DU SOLEIL ?

On pourrait croire en effet que plus on se rapproche du Soleil, plus il réchauffe I’air. Mais ce n’est pas si
simple. Comme 1’explique Sébastien Léas, de Météo-France, le lien entre température et altitude change dans
les quatre couches de I'atmosphére : “Chacune posséde des températures différentes selon sa composition
chimique et ses caractéristiques.”

Les 12 premiers kilométres de 1’atmosphére (la tropospheére) sont chauffés par la chaleur de la Terre. Qr, si Iair
chaud s’éléve, sa diffusion est contrée par un mécanisme plus puissant: la diminution de la pression
atmosphérique avec I’altitude. Cette loi fondamentale de la thermodynamique veut que la température d’un gaz
baisse avec sa pression. Ainsi fait-il — 42,5 °C au sommet de ['Everest, &2 8§ 848 m |

Dans la stratosphere (entre 12 et 50 km d’altitude), la température augmente avec altitude : Paction des UV
sur les molécules de dioxygéne produit de 'ozone qui libére de la chaleur. En haut de la stratosphére, la
température atteint 0 °C.

%

Dans la mésosphére (jusqu’a 80 km), pauvre en particules d’air, la température se remet & décroftre avec
Ialtitude jusqu’a —73 °C, en vertu du méme principe thermodynamique que dans la troposphére.

Enfin, dans la thermospheére (jusqu’a 620 km), elle remonte en fléche, de 300 °C a 1 600 °C selon Pactivité du
Soleil. Cette hausse, dans une couche ol air est trés rare et la densité de matiere faible, est due a I’absorption
des UV de trés courtes longueurs d’onde (entre 100 et 200 nm) par les molécules de dioxygéne. Ce qui a pour
effet d’agiter ces molécules et d’élever la température de cette couche.

I} Compréhension :
1} De guel type de texte s’agit-il ? justifiez votre réponse.0.5pt

D T T T T R T R TR I T Ly T T T Ty T T L gy L T YT T TP PP PR PR TP PP P OPPes

2} Relevez les différentes couches atmosphérigues citées dans le texte et précisez leurs caractéristiques au
niveau de la température ? 2pts

3} Quelle est V'épaisseur de chaque couche atmosphérigue? 1pt
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4} Complétez la définition suivante par les mots appropriés : 1pt
= La météorologie est .muinimmcmrimrees QUI weesnnnnnmnnmsneessnresenss vove 185 CONTTHONS 1aveerivrsnsceoreeorsureronsesersesansrs

cosorsonenssacssss LEFITIE,

i1} Langue et communication

1- Transformez les phrases suivantes en nominalisant les mots soulignés : 1,5pt

Le Maroc a inauguré un nouveau musée consacré a I'art moderne et contemporain.
Le gouvernement coopere avec les associations d’aide aux handicapés.

Le ministre de la jeunesse et des sports a été destitué de son poste.

2- Un étudiant parle avec son ami de ce qui lui est arrivé. Réécrivez les phrases en utilisant des
pronoms personnels compléments : 2pts

Alors, tu as laissé ton cartable au laboratoire et tes clés étaient dans le cartable ?

Non, i'ai confié mes clés 3 SAID.

L R e e Y L T Y R Y S T R PP R T

Alors qui a perdu les clés ?

C'est Said | et maintenant il dit gu’il ne trouve plus mes clés.

L T L L Y T T L T Ty e T T P T TR Y T

Tu lui as demandé de bien chercher dans le labo ?

Oui, j ail demandé a Said de bien chercher dans le labo. {2 pronoms)
Yimagine gue tu ne vas plus lui faire confiance ?

Vous pouvez étre stir de ca ! {1 pronom}

Ly T T T T R LS R T T T

3- Complétez le texte ci-dessous avec les pronoms relatifs appropriés : 2pts

C’était un homme ............ la vie navait pas était facile et chez ........... les épreuves n’avaient
pas laissé de traces visibles. Son visage ........... les traits étaient lisses, reflétait une
expression de bonté ... ses interlocuteurs restaient surpris. Il ne manifestait pas
d’'impatience ni de colére, qualités .......... le rendait apte a la fonction gu’il occupait. (...)
«Dutilleux, disait-il, est un employé ............ on ne peut pas se passer »

D’aprés Marcel Aymé, Le passe —muraille.

4- Quel est le temps dominant dans tout le texte ? déterminez sa valeur. 1pt

-
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5- Reformulez le texte ci-dessous de sorte que toutes les phrases soient a la forme passive en
effectuant les transformations nécessaires : 2.5pts

-

Hier dans la soirée, un groupe de cing hommes a forcé une fenétre du musée BELKAHIA
vers 23H30. lls ont volé trois tableaux de I'artiste marocain. On a pu identifier les voleurs. La
police les a arrétés ce matin. Le musée rouvrira ses portes lundi.
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6- Relevez du texte une phrase a la forme passive et transformez-la 3 la forme active : 1pt

.
-
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7- Conjuguez les verbes entre parenthéses aux temps qui conviennent (le passé composé, 'imparfait

ou le plus que parfait}): 1,5pt

Lorsque j'étais gamin, mon frére et moi on adorait le rugby. J' {jouer} ...........ccconune..... @u foot parce
que ma mere (VIVre) .. enecernn une mauvaise expérience avec mon pére
rugbyman. Elle nous {rappeler}) ...coviviiciveennn.. toujours  la blessure qu'il  {avoir}

............................................. au genou. Elle nous (8ncourager} ......cvvevcvccennsnnnccrcnnenneee. @ choisir un
autre sport. Alors, c’est le foot que nous (choisir}

Complétez les phrases suivantes avec les indicateurs temporels qui conviennent : 2pts

...................................................

= Je n'al pas pris de CONEES .cvvvinnenennens deux ans.

= Jaieumon baccalauréat ....evcvvenreennnn, Cing mois.

- Sitout marche comme je 'espére, j'aurai ma licence ..., trois ans.
- Yaivécu en EZypLe v Dix ans.

Préciser la classe grammaticale des mots soulignés dans le texte en remplissant le tableau ci-
dessous. 2pts

or puissant cette gue

Classe
grammaticale




Université Chouaib Doukkali Anunée Universitaire : 2013/2014
Facuite des Sciences

Département de Biolegie

Filiére : Sciences de la Vie

Intitulé du module : Bislogie II
Examen du sous élément : Embryologie et Histologie
 (Durée : 1,5H)

1- Citer les différentes phases de la fécondation, chez les animaux fécondation externe.
2- Définir les termes suivants :

- Totipotent

- Plasme organogéne

- Caryocinése
- Plasmodiérése

3- Préciser I’origine du croissant gris chez les amphibiens.
4- Développer la segmentation chez les oiseaux.
>- Deécrire les mouvements morphogénétiques chez I’ ceuf holoblastique.
. 0- Enumérer les différents stades de I’évolution du blastopore chez les amphibiens.

7- Préciser la composition d’un tissu conjonctif non spécialisé,



Université Chouaib Doukkali
Faculté des Sciences
Département de Biologie
Filiére : Sciences de la Vie

Année Universitaire : 2011/2012

Intitulé du module : Biologie IT
Examen de ’élément de module : Embryologie et Histologie

(Durée : 1.30H)

1- Developpement de I’ceuf de 1’oursin. (16 pts)

2- Défimnr les tissus, conjonctif et épithélial. (4 pts)



Université Chouaib Doulkkali
Faculté des Sciences

Année Universitaire : 2012/2013

Département de Biologie
Filiere : Sciences de la Vie

N “.l, . v
Intitulé du module : Biologie II LY -<<% <
Examen de I’élément de module : Embryologie et Histologie R
, >,
Durée : 1.30H) AR
Nom et Prénom : .................... ceveaens e e veveseatian
MO d’examenl  f.iiiiiviiiiiiiiiiiininieinnnn, Crriiaienes Cereereeenieieans Ceerinaa

1- Parmi les propositions suivantes souliguer celle (s) qui est (sont) exacte () ;

les mouvements morphogénétiques :

o Permettent la gastrulation

» Sont a I"origine des territoires présomptifs

e Aboutissent a la mise en place des feuillets germinatifs

les mouvements d’intercalation radiale -

e Progression des mouvements d’épibolie

o Concernent les territoires ectodermiques et mésodermiques
e Se fond 4 P’aide d'un support de migration extra cellulaire

les mouvements d’embolie :

o Lerepliemént d’un feuillet ceilulaire dans le blastocesle
¢ L’ceuf est méroblastique

e Le feuillet cellulaire du PA s’enfonce dans le blastoceele

Porigine du mésoderme chez ’oursin :

e L'inflexion du pble végétatif 2

» Les micromeres

»  Les cellules du mésenchyme secondaire

la formation de Parchenteron chez les amphibiens :
s Parinvagmation du pdle végétatif

e Parépibolie

s De$ mouvements de convergence et d’extension

la matrice extracellulaire chez les amphibiens souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s)
s Sert de support de migration

»  Structure formée & la surface du toit

e Permet le déplacement des cellules pionniéres en direction du péle animal



2- Mouvements morphogénétiques chez les amphibiens.

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................

.........................................................................................................



Université Chouaib Doukkali Année Universitaire : 2013/2014
Faculté des Sciences

Département de Biologie

Filiére : Sciences de la Vie \

Intitulé du module : Biclogie 11
Examen de attrapage du sous élément Biologie 3
(Embryologie et Histologie)

(Durée : 1H)

Développement embryonnaire de I’ceuf de "oursin




Université Chouaib Doukkali
Faculté des Sciences
Département de Biologie
Filiére : Sciences de la Vie

Année Universitaire : 2011/2012

Intitulé du module : Biologie 1T
Examen de I’élément de module : Embryologie et Histologie
(Durée : 1.30H) ‘

1- Développement de I’ceuf de 1’oursin. (16 pts)

2- Défmr les tissus, conjonctif et épithélial. (4 pts)



Université Chouaib Doukkali Année Universitaire : 2012/2013
Faculté des Sciences '
Département de Biologie

Filiere : Sciences de la Vie

Intitulé du module : Biologie IT
Examen de I’élément de module : Embryologie et Histologie
(Durée : 1.308)

Nom et Prénom : ............ cererees heeneaes Cerrieariene

N° d’examen feeieetirnnerrntennnnns Ceteerrentareaannes Cettereserecenaos

1- Parmi les propositions suivantes souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s):

les mouvements morphogénétiques :
e Permettent la gastrulation o
» Sont a l'origine des territoires présomptifs VRS Q%

e Aboutissent a la mise en place des feuillets germinatifs o R A
WO 7N
N A .
[PAV} i%"? *, C.l‘\%
QS) CaRE
les mouvements d’intercalation radiale : N \j(, 3

e Progression des mouvements d’épibolie
s Concernent les territoires ectodermiques et mésodermiques
e Se fond a I’aide d’un support de migration extra cellulaire

les mouvements d’embolie :

o Lerepliement d’un feuillet cellulaire dans le blastoccele
¢ L’ceuf est méroblastique

e [e feuillet cellulaire du PA s’enfonce dans le blastoccele

Porigine du mésoderme chez ’oursin :

e L’inflexion du pdle végétartif 2

s Les micromeéres

o Les cellules du mésenchyme secondaire

la formation de archenteron chez les amphibiens :
s Par invagination du pdle végétatif

e Par épibolie

¢ Des mouvements de convergence et d’extension

la matrice extracellulaire chez les amphibiens souligner celle (s) qui est (sont) exacte (s) :
e Sert de support de migration

s Structure formée & la surface du toit

e Permet le déplacement des cellules pionniéres en direction du pdle animal



2- Mouvements morphogénétiques chez les amphibiens.

.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................



UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKAL e
Faculté des Sciences . w SRnkh
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Examen de Géologie Lo
Session de rattrapage 1% semestre Filiére SVT

1/ Définir les roches magmatique, métamorphique et sédimentaire (3 p#s)
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2/ Reconstituer I'hisioire géologique de la région représentée dans la figure ci-dessus (5 pis).
3/ Citez les différents principes de stratigraphie utilisés ? (1 pt)

4/ Donnez le nom d’une chaine de montagne marocaine qui a été structuré au cours de
’orogenese alpine (0,5 pr)

5/ Quelle est I’origine du champ magnétique terrestre (0,25 pi) 7

6/ Comment as t’on pu déterminer la structure interne de la terre ? (0,25 pg)
7/ Ot se forment la croute continentale et la croute océanique 7 (0,5 pr)

8/ Citez les roches les plus représentatives de la crofite continentale (0,5 pt)
9/ Citez les roches les plus représentatives de la crofite océanique (0,5 pt)

10/ A Paide de 4 schémas, essayez de reconstituer les étapes de formation d’une croute
océanique ? (2 pis)

11/ Quelle est la théorie précurseur de la théorie de la tectonique des plaques? Quels sont les
quatre arguments principaux qui sont & la base de cette théorie ? (2 pts)

12/ Définir les termes suivants ; Komatiite ; Précambrien ; subduction ; obduction ; Hadéen ;
orogenése (3 pts)

13/ Citez les systémes de 1’ére primaire du plus ancien au plus récent (7,5 pts).



UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI Nom

Faculté des Sciences PrE&NOM. ...
Fl Jadida N° examen............... salle...................
EXAMEN DE L’ELEMENT DE GEOLOGIE GENERALE : R
SVT1 ' , U VRS
SESSION DE RATTRAPAGE AR AR LARY
Durée : 1 heure Lo ,‘\j&g\%"
e

2/ Citez trois critéres qui font de notre planete terre, une planete unique dans notre
system solaire ? (2pts)

....................................................................................................



8/ Par ordre chronologique,
géologiques ? (3pts)




Urniversité Chouaib Doukkali Nowme: ... ... .. ...

Faculté des Sciences Prénom :
El Jadida Neexamen : ... Salle:. .
Examen de Géologie o
Session normale 1% semestre Filidre SVT XWRRN
LR . ,\.L X
o

1/ Donnez trois critéres qui font que notre plancte terre est unique dans le systéme solaire (0,75 pts)

3/ Quelles sont les différentes orogenéses qui ont structurées notre planéte depuis sa création il y’a
4.6Ga jusqu’a I"actuel ? (7,5 prs)

..........................................................................................................................

5/ Définir les termes suivants : (1.25 pis)
Lithospheére :

...........................................................................................................................



...........................................................................................................................

12/ Par quoi est marqué le passage Précambrien-Phanérozoique 7 (0,25 py)

14/ Quel est le minéral le plus ancien de notre planéte ? Donnez son 4ge ? Ot a-t-il été découvert ?
Quelles sont les deux informations importantes qui ont été déduites de 1’étude de ce minéral ? (1,75
pis)

...........................................................................................................................

13/ Donnez trois situations ot les Sciences de la Terre peuvent intervenir pour améliorer la vie de
Phumanité. (0,75 pt)
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17/ Quelle est (ou guelles sont) les orogenéses responsables des structures de déformation de la fioure
ci-dessus (0.75p1)

18/ En se basant sur les principes de stratigraphie,
présentée dans la figure ci-dessus (4.23)
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI

Nom ...
Faculté des Sciences Prénom.........ooiiii
El Jadida N° examen

EXAMEN DE L’ELEMENT DE GEOLOGIE GENERALE 0N
SVTI1 ’ :
SESSION DE RATTRAPAGE

Durée ; 1 heure

2/ Citez trois critéres qui font de notre plancte terre, une planete unique dans notre
system solaire ? (Zpts)



8/ Par ordre chronologique,

quels sont les systemes
géologiques ? (3pts)

constituant ceg eres

9/ En utilisant les principes de datation relativ ar ordre chronologique
tous les événements geologiques qui ont structurés cette région représentée par
Lette coupe. (4pts)

¢ donnez p




UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALLI Année Universitaire 2011 - 2012
FACULTE DES SCIENCES
EL JADIDA

AART
PUSRELY
\\"\%‘» N \?‘}\\‘)
,-q,(:,‘vff I _\'L\’ 2 E\”\‘\-\\
EXAMEN DE GEOLOGIE AR
Filiére SVT Semestre 1 Lo

Durée : 1 heure
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Cette coupe géologique montre un ensemble de formations sédimentaire et magmatique

affectées par des événements tectoniques (déformations).

Quelles sont (la ou les) roche(s) magmatique(s) ? (Ipt)

Quelle(s) sont (les) ou l’orogenese(s) responsable(s) de ces événements tectoniques
(déformation) ? (/pr)



Qu’est ce qu’un dyke et un sill (2pts)

En utilisant les principes de la datation relative énumérez (donnez) par ordre chronologique,
tous les événements géologiques a I’origine de cette région. (6pzs)

..................................................................................................................

Question 2 :

Faites un schéma de la coupe détaillée de la structure interne de la terre en précisant I'état de
la matiere des différentes couches avec les discontinuités. (4 pts)

t



Université Chouaib Douldkali 'S

Faculté des Sciences - Wk 3;})\‘0 v
El Jadida NIRRT
S LAY
RS
2
Examen de Geologie
Filiere SVT - Année 2012/2013
Durée 1h390
NOL e e, Prénom.............................N° Examen............

Veuillez répondre sur la feuille d'examen

Exercice I : Donner trois domaines d’intérét des Sciences de la Terre (2prs).

Le document ci-dessus représente un site (région) géologique dans lequel on distingue
deux ensembles sédimentaires et un corps magmatique.

I/ Décrivez lhistoire géologique de ces trois ensembles en utilisant les principes de
stratigraphie. (3pts)



2/ Les strates (1, 2, 3, 4, 5) sont superposées sans lacunes de sédimentation. Leurs
ages correspondants seraient en complétant les systémes des autres strates. (1.5p#s)
N P 2 PP

3/ A quelle(s) ére(s) géologique(s) appartiennent elles? (0.5p) . ..coccveriivniiiniiiinne,
4/ Quelle est 'orogenése responsable de leur formation? (0.5p8).....cccccccoiviivvniiiinnnn,
L'ensemble des strates (a, b, ¢, d) appartient au Mésozoique et au Cénozoique, quels

sont les systémes (époques) correspondants & ces formations sachant que la couche (a)

est la plus ancienne. (Ipt) L
" N FEEISTA L
.............................................................. \ \\\% e an \ B
et e e e r et Qi *‘Y;“'gfi‘k—%-fﬁ
WHRAFEIN

5/ Identifiez et définir le corps C (Ipi)

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................

Exercice 111
1/ Définir les termes suivants: TTG (0, 5pt), Komatiites (0,5pz), BIF (0,5pt) et
Andésite (0,5p1).

.......................................................................................................

.......................................................................................................
.......................................................................................................

......................................................................................................

4/ Que représentent ’Hadéen (0,5 p1), I’ Archéen (0,5 pt) et le Protérozotque (0,5 pt) ?

......................................................................................................

......................................................................................................



5/ Amalyser et interpréter la figure ci-dessous tout en expliquan
variation (Jpis).

Abondance relative

Ny

des différentes lithologies

pourquoi cette

Archéen

TTGs

Protérozoique

Phanérozoique




EL JADIDA o

Prénom :
Filigre
Examen de langue
Semestre 1- Session de rattrapage +CL \j% WA )
TIRATAT
Durée 2H Y pegtl
‘L Tl n -

Demandez a vos parents, ils s’en souviennent. Le 3 décembre 1967, la nouvelle éclata comme une
bombe : on avait greffé sur un homme, LOUIS Waschkansky le coceur d’une jeune fille tuée dans un accident.
Ceci se passait en Afrique du Sud. Le chirurgien de I'exploit, le professeur Christian Bernard devint iilico une
vedette mondiale. Le premier greffé du cceur ne devait survivre gu’une semaine a 'opération. Pourtant le
premier pas était fait, un étre humain avait vécu avec le ceeur d’'un autre ! Mais cette « pieéce » rapportée avait
été éliminée par les mécanismes du « rejet »

Uorganisme refuse tout corps étranger et ce refus est d'ordre génétique. Nos lymphocytes, une
variété de globules blancs, savent détecter toutes cellules ayant un code génétique différent et le détruire ;
c'est d’ailleurs en éliminant tous les intrus, virus et microbes gue les lymphocytes assurent pour notre plus
grand bien notre protection immunitaire. En cas de greffe, le systéme immunitaire lance contre les cellﬁles
étrangeres greffées des cellules tueuses : les macrophages. Ils repérent Vintrus et livrent cet intrus a des
jymphocytes T qui détruisent [intrus, notamment en secrétant contre cet intrus des toxines. Pour les
chercheurs le défi était clair. Il fallait trouver un médicament bloguant I'action des lymphocytes. Un chercheur
suisse le Dr Jean Francois Borel, du laboratoire Sandoz, découvrit dans les années 70 la ciclosporine.

En 1980 la premiére greffe cardiaque accompagnée d’un traitement de ciclosporine était réalisée sur
homme. La réussite du traitement allait permettre une fantastique expansion des greffes. Depuis le coup
d’envoi de 1967, le taux de réussite dépasse les 80%. La ciclosporine, que le greffé doit prendre toute sa vi.e; a
toutefais un inconvénient. En réduisant 'action des lymphocytes, elle amoindrit la défense immunitaire de
Vorganisme, le malade supporte le greffe mais risque des infections.

Les labaratoires ont donc dd relever un nouveau défi. En 1982, des chercheurs japonais ont extrait a
partir des champignons des anticorps monoclonaux appelées « FK506 » gui neutraliseraient le systéme
immunitaire avec moins d’inconvénients que la ciclosporine. Le FK506 bloguerait les cellules tueuses mais
épargnerait d’autres lymphocytes, (...)

I/ Compréhension :

Type de texte g P PP P 0.5
QUEIIE  EXPETIENCE | tovierararrnssitrrs i s e r e s 0.5
parle-t-on dans le texte?
Ota-telleeulieu? | oo J P PP PP 0.5
Pourquoi na-t-elle  pas | wooeerenenns JE PSP e reeerres 1
totalementréussi ? | s et et e reeerteereeerierteieeteeesenstveeaeeaesreatEt e taatriaee et iaaree
QUENE SOIULION OMT ] eeteersreresnranrarssassssur st ess e arrs s st na e e s r s ettt aa s e ntaras e P 1
propose les
| SCienﬂﬂqUeS '7 .........................................................................................................

I/ Langue etcommunication:

1- Nominalisez les verbes suivants : 2pts




2- Expliquez les mots suivants : 1pt
- Le systéme immunitaire ©............oo

3 — Réécrivez la phrase écrite en gras dans le texte en remplagant les mots soulignés
par un pronom personnel complément de fagon a éviter ‘la répétition : 1,5pt

4 - Reliez les propositions par le pronom relatif simple qui convient : {1pt)
a- Jai vu le film. Tu m'as beaucoup parlé de ce film.
b- Le professeur Bernard a réalisé un exploit en médecine. Je te parle du professeur Bern&rd.
5 — Relevez du texte deux phrases a la forme passive et transformez-les a la forme

active en effectuant les changements nécessaires. 2pts

6- Précisez a quel mode sont conjugués les verbes soulignés dans la phrase suivante
extraite du texte en indiquant leur valeur. 1pts

,

Le FK506 bloguerait les  ceflules  tueuses mais  épargnerait d’autres  lymphocytes,

ey

7- Relevez dans le dernier paragraphe une comparaison en remplissant le tableau
suivant : 2pts

Comparé Comparant Outil de | Le degré Sur quoi porte la

comparaison comparaison

111 /Production écrite :(6pts)

Sujet: on constate que la majorité des pays du monde connaissent actuellement des
conditions climatigues inhabituelles. ' '

Expliquez, en quelques lignes, les raisons de cette perturbation et dites si 'Homme
en est responsable.

Critéres d’évaluation :

['utilisation des liens logiques,

- la correction de la langue,

- la cohérence et cohésion du texte,
- la présentation de la copie.
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EN Lo . \ #\»

Le choix de la ville de Rabat pour célébrer la quarantiéme journde de la terre ne devait
rien au hasard. Depuis plusieurs années, le Maroc s’efforce en effet de concilier son besoin de
croissance économique et son souhalt de privilégier le développement durable. Sous
impulsion de Mohammed VI, le royaume met ['accent sur les énergies renouvelables. 11
cherche ainsi a limiter sa dépendance aux importations de péurole. « Le Muwroe va devoir
financer 13,4 milliards d’euros pour renforcer ses capacités de production d’électricité. dont
prés de 10 milliards seront consacrés aux seules énergies renouvelables », explique
Abderrahim El Hafidi, directeur de I’Electricité et des Energies renouvelables du Maroc. Ce
programme ambitieux, qui vient d’étre annoncé, s’étalera sur dix ans. Un giguntesque projet
d’énergie solaire capable de produire 2000 mégawatts colitera a lui seul environ 7millards
d’euros. Ouarzazate sera le premier des cing sites solaires a entrer en fonction, dés 2015.

4 Le Maroc va également entreprendre un programme ¢éolien de 1 500 mégawatts, pour
un investissement de 1,5 milliard d’euros. Les experts estiment le potentiel de ["éolien dans le
pays a 25 000 mégawatts. Le vent pourrait donc contribuer-presque autant que le soleil a la
fourniture d’énergie au Maroc. Gréce & cette stratégie, le royaume ¢spére pouvoir couvrir. a
["horizon 2020, 42% de ses besoins grace aux énergies renouvelables, alors qu’il importe
aujourd’hui 95% de ses besoins. Le pétrole représente a lui seul 61% de la consommation
énergétique, méme si ce chiffre recule d’année en année. La politique d”¢conomie engagée en
2007 porte ses premiers fruits. L’an derier, la facture énergélique est ainsi tombée a 54
milliards de dirhams, contre 70 milliards un an plus t6t. (...)

‘ Source : www.lefigaro.fr

D compréhension : .
1) Pourquol a-t-on choisi la ville de Rabat pour célébrer la quarantieme journée de la
terre 7 0.5pt

¢sssearaaan secaBvscierstospsnaannse vssossvseseeaesverutean veasas 10 te s s s snasanr s n Tt ea s eusacsarrnasreans

............................................................................................................

3) Quels sont les programmes annoncés par le Maroc en maliere d énergie

renouvelables 7 expliquez leurs caractéristiques. O.5pt

4) Que peut-on dire des premiers résultats du programme national d”économie
énergétique. 0.5pt



[I) Langue et communication :

1) Expliquez les mots et expression suivants: : [pts
- Mettre Paccent sur :
- Impulsion :
- Ambitieux :
2) Transformez les phrases suivantes a la forme passive ou active : 2pts
- Présde 10 milliards seront consacrés aux seules énergies renouvelables.

- Le Maroc va également entreprendre un programime éolien de 1 5300
mégawatts.

- Le Maroc réduira a la moiti€ sa consommation de pétrole vers I'an 2020,

srevesarnsanasrnes e eraasrasus vrvesersersreant et avencrena feesessricrcnertravererasaas .

avoir nominalisés. 2pts
- Cetie année la récolte est abondante ; cela est dii a des conditions climaliques

exceptionnelles,
- Le professeur a trés bien expliqué le cours ce qui a fait plaisir aux étudiants

4) Relevez une comparaison du texte et précisez ses constituants : Ipt

S) A quels temps sont conjugués les verbes soulignés et quelles sont leurs valeurs.
2pts ,
- le vent pourrait contribuer autant que le soleil & lourniture de I'énergie au
Maroc. ’
- Il était 9h quand je suis arrivé. Le professeur avait déja commencd le cours.

2/3



6) Reliez Ia phrase suivante par un pronom relatif simple. Ipt
- Un scientifique britannique vient de réaliser une yrande découverte. Les
malades de I’hémophilie vont bénéficier de cette découverte.

7) Complétez les phrases suivantes par des pronoms personnels complément : 2pts

- Le Maroc est un pays tres apprécié des touristes du monde entier. Ils..... ...
trouvent original et unique. Au cours de leurs visites, ils ........... découvrent
des paysages exotiques et s’étonnent de ["hospitalité de ses habitants. De retour

a leurs pays, ils n'arrétent pasde ............... parler et encouragent d’autres
personnes a ........ visiter. '

Production écrite : 6pts
Certains pensent que les organismes génétiquement modifi¢s (OGM) pourraient
contribuer a éliminer la famine dans le monde. Qu’en pensez-vous ?

Criteres d’évaluation :
- lutilisation des expressions de [’opinion,
- la pertinence des arguments,
- la correction de la langue,
- la cohérence et cohésion du texte,
- la présentation de la copie.
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S
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Semestre 1- Durée 2ZH e k._,‘v\‘ RARVA L

“Contrairement aux autres planétes, la Terre a eu de la chance. Suffisamment massive, elle a été capable de retenir
toute son eau. Et jouissant d’une position privilégiée dans le systéme solaire, ni trop prés, ni trop loin du soleil, une
.majeure partie de toute son eau a pu rester liquide et couler d’abondance sur sa surface, :
La maniére dont 'eau de la Terre auralit été libérée sous forme de vapeur d’eau dans son atmosphere divise astro-
nomes et géologues : les premiers estiment que cela s'est produit lors de l'intense bombardement extraterrestre de
météorites et de cométes que la planéte a d0 subir au cours de sa formation et les seconds au dégazage volcanique
brutal qu'elle a connu plus tard. Quoi qu’il en soit, la Terre s'est progressivement refroidie et la vapeur d'eau libé-
rée s'est condensée, formant une couche nuageuse épaisse autour de la planéte. Des pluies torrentielles se sont
alors abattues durant des millions d’années. Tout ce déluge d'eau a progressivement sculpté la surface du globe
et immergé une partie de la crolte terrestre, formant les premiers océans. Le gaz carbonique a effet de serre trés
abondant dans 'atmosphére de la jeune planéte, s'est peu a peu dissous dans l'eau, réagissant avec |e calcium des
roches primitives pour former du calcaire qui s’est déposé au fond des océans. Cela permit a la Terre de continuer
3 se refroidir jusqu’a une température proche de celle que nous connaissons aujourd’hui.
Dans le giron des premiers océans, protégés du rayonnement ultraviolet solaire, les premiers micro-organismes
vivants, des bactéries, apparurent, il y a plus de 3,5 milliards d'années..Plus tard, ity a environ 3 milliards d’années,
ce fut au tour des premiéres algues, les algues bleues, qui se mirent alors a produire de 'oxygéne par photosyn-

“thése. L'oxygéne ainsi fabriqué permit la formation progressive, dans la haute atmosphére; d'une couche d’ozone
qui protégea la planéte et son atmosphere des rayonnements nuisibles du soleil, notamment des ultraviolets. Grace

"3 Poxygéne et a l'ozone, la vie put enfin conquérir la Terre ferme : c’était, ily a environ 500 millions d'années.

* Aujourdhui, si 'on pouvait éroder tous les reliefs de notre plangte, I'eau liquide recouvrirait toute sa surface formant

une couche de trois kilométres d'épaisseur, une situation trés différente de celle de ses consceurs,

Source : Www.cnrs.fr

I- Compréhension

1) Avant que la vie ne soit possible sur la planéte terre, cetie derniére est
passée par plusieurs étapes. Relevez, a partir du texte, ces différentes.
étapes, en commencant & chaque fois par un nom. 2.5pts

------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------



2) Expliquez les mots suivants : 1pt
- Astronome :
M¢étéorite :
Déluge :
Consoeurs :
3) Quelles sont les deux théses avancées dans le texte sur Porigine dL I’eau
sur terre ? 0.5pt

“sasesune 2essacseIREIIELE IR POIDEETS sraseaae R R R R R I A A I R I N R I I I IR A AR} trevees

O T R N e R R I I NN

4) De quel type de texte s’agit-il ? Justlhez votre réponse. 0.5pt

avssssens scesawssrrERse Wuseesseerversae I R N N AR N teaasreesramurar
¢ sszcrucaanns eseaus Gusenvscaens “e Te s s T ensssnaaar s e st atar o ansasten st ess s I EEER RN erae
4s0sasnan sseogan easazscs snozesasesenava Cressavresanas . tsvvesasenas Perasss e

I- Langue : ‘
1) Complétez les phrases suivantes par des pronoms personneis compléments : 1.5pt
- de nombreuses maisons sont transformées en chambres d’hoétes. Les

touristes ......... sont ravis. Sion...... réfléchit un peu, ¢’est une idée
géniale.

- Ahmed a échoué au concours d’entrée 4 une grande €cole. Sa maman
............ parle gentiment pour ...... remonter le moral. Il veut
repasser le concours mais son pere refuse. La muman ... parle au
pére et finit par ...... .... Convainere. ‘

7) Reliez les phrases suivantes par un pronom relatif simple : 2pts
- L’environnement fournit des ressources DdlUlL“Lb Lhomme a besoin
de ces ressources.

- Jeme rappelle de cette époque. On pouvail se promener, dmam celle
€poque, jusqu’au matln sans crainte d'étre agressé.

3) Relevez dans le deuxiéme paragraphe une phrase i la forme passive et
transformez la 4 la forme active. 1.5pt

4) Transformez les phrases suivantes 4 la forme active : Ipt

- Les informations sont tlansmlses au cerveau par les cellules sensibles
de Peeil.

....................................................................................

L]
—
o
—
ol
s
=
$—
b
=
(¢}
=
Q
[so

o)
[ §]
@]
%)
—t
g
=)
—
w
[¢]

o
IS
s

[y
piy
=
=
=

5) Conjuguez les verbes entre parenthéses aux temps qui conviennent : 1pt

Hier, j’avais un contréle. Quand je suis amrivé, le  professeur

......................................... déja (distribuer) les copies, et certains étudiants
............. e presque (terminer) épreuve.

2/3



6) Complétez les phrases suivantes par la préposition temporelle qui
convient : 2.5pts :

- Ahmed Bensaid a eu sa licence ........... [0 ans. ... 2005. il exerce la

fonction de professeur de mathématiques. 1l s"est inscril a la faculté pour terminer

ses études ......... 2007 ou il a pu décroché son master en (élécommunication

....... ....30 juin 2009. 11 pense soutenir sa thése ........... 4ans.

Production écrite : 6pts

Certains pensent que les ressources naturelles sont inépuisables.
Rédigez un argumentaire dans lequel vous défendez votre point de vue.

Critéres d’évaluation :
- Dutilisation des expressions de ’opinion,
- la pertinence des arguments,
- la correction de la langue,
- la cohérence et cohésion du texte,
- la présentation de la copie.

sdeqasEsessvanvuseasssIneeano s vesosssesrnacn eravesosasuus Tevssnraasnun Putessvrsras e te v aenr aesnesrrsrsera
asessesovsnen buewsac Recescscavvoasase eessuaee B e ecsesUBEsEe s E s et U RE I R IR TR A TP eT AN YA s e e ARy (X
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UNIVERSITE CHOUAIB DUKKALI : Année universitaire 2011/2012
FACULTE DES SCIENCES N° de la table d’examen

ELJADIDA Nom

Prénom :

Filigre

xamen de langue
Semestre 1- Session de rattrapage
Durée 2H

Demandez 3 vos parents, ils s’en souviennent. Le 3 décembre 1967, la nouvelle éclata comme une
bombe : on avait greffé sur un homme, LOUIS Waschkansky le cceur .d’une jeune fille tuée dans un accident.
Ceci se passait en Afrique du Sud. Le chirurgien de I'exploit, le professeur Christian Bernard devint illico une
vedette mondiale. Le premier greffé du cceur ne devait survivre qu’une semaine a 'opération. Pourtant le
premier pas était fait, un étre humain avait vécu avec le coeur d’un autre | Mais cette « pigce » rapportée avait
été éliminée par les mécanismes du « rejet » ' '

U'organisme refuse tout corps étranger et ce refus est d’ordre généiigue. Nos lymphocytes, une
variété de glabules blancs, savent détecter toutes cellules ayant un code génétique différent et le détruire ;
c’est d’ailleurs en éliminant tous les intrus, virus et microbes que les lymphocytes assurent pour notre plus
grand bien notre protection immunitaire. En cas de greffe, le systéme immunitaire lance contre les cellules
étrangéres greffées des cellules tueuses: les macrophages. lls repérent Vintrus et livrent cet intrus 3 des
lymphocytes T qui détruisent [intrus, notamment en secrétant contre cet intrus des toxines. Pour les
chercheurs le défi était clair. Il fallait trouver un médicament bloquant I'action des lymphocytes. Un chercheur
suisse le Dr Jean Francois Borel, du laboratoire Sandoz, découvrit dans les années 70 la ciclosporine.

- En 1980 la premiére greffe cardiaque accompagnée d’un traitement de ciclosporine était réalisée sur
homme. La réussite du traitement allait permettre une fantastique expansion des greffes. Depuis le coup
d’envoi de 1967, le taux de réussite dépasse les 80%. La ciclosporine, que le greffé doit prendre toute sa vie, a
toutefois un inconvénient. En réduisant action des lymphocytes, elle amoindrit la défense immunitaire de
['organisme, le malade supporte le greffe mais risque des infections.

Les laboratoires ont don¢ d( relever un nouveau défi. En 1982, des chercheurs japonais .ont extrait 3
partir des champignons des anticorps monoclonaux appelées « FK506 » qui neutraliseraient le systéme
immunitaire avec moins d’inconvénients que la ciclosporine. Le FK506 bloguerait les cellules tueuses mais
épargnerait d'autres lymphocytes, (...)

I/ Comnréhensioh :

o1 <154 = P 0.5
De quelle EXPAriENCE | coviiiimiii i e 0.5
parle-t-on dans le texte?
QOua-telleeuliold ? | o, P 0.5
Pourquol  N'a-t-elle - DES | ivriioriir i i e e s e R 1
LOLA I MIENE TEUSSI P | thttiusesveeessaranasenntoensamesanestatonsenresannrassssaneesennnneesssssatanseensennereeseerernsrnsees
Quelle SOIUHION Ot 7 | e i e s s e e e e e e e n et e e e e S, 1

proposé les
) Scientiﬂques ? E e e ek g s mx A h ke am e Et e a e At e e e st s et e A e At E e e e E e ARt E et et ek at e ke n e e nterr e annse

1/ Langue et communication:

1- Nominalisez les verbes suivants : Zpts




-Refuse o -Extrait: o
-bloguant: .. —réalisé ...
2- Expliquez les mots suivants : 1pt

- Le systéme immunitaire ©........ooi

3 — Réécrivez la phrase écrite en gras dans le texte en remplagant les mots soulignés
par un pronom personnel complément de fagon a éviter la répétition: 1,5pt

4 - Reliez les propositions par le pronom relatif simple qui convient : (1pt)
a- J'ai vu le film. Tu m’'as beaucoup parlé de ce film.
b- Le professeur Bernard a réalisé un exploit en médecine. Je te parle du professeur Bernard.

5 — Relevez du texte deux phrases 3 la forme passive et transformez-les a la forme
active en effectuant les changements nécessaires. 2pts

8- Précisez a que! mode sont conjugués les verbes soulignés dans la phrase suivante
extraite du texte en indiquant leur valeur. 1pts '

Le FK506 blogquerait les  cellules  tueuses mais  épargnerait d’autres  lymphocytes.

7- Relevez dans le dernier paragraphe une comparaison en remplissant le tableau
suivant : 2pts :

Comparé Comparant Outil de | Le degré Sur quoi porte la
comparaison comparaison

111 /Production écrite :(6pts)

Sujet: on constate que la majorité des pays du monde connaissent actuellement des
conditions climatiques inhabituelles.

Expliquez, en quelques lignes, les raisons de cette perturbation et dites si 'Homme
en est responsable.

Critéres d’évaluation :

['utilisation des liens logiques,

- la correction de ia langue,

- la cohérence et cohésion du texte,
- la présentation de la copie.
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Semestre 1 Session normale - Durée : 1h 30 ve !

C’est un véritable exploit que viennent de réaliser les
2 a frolé, & quelques kilomeétres de distance seulement, |’as
paysages chaotiques de cet énorme rocher de 4.5 km de longueur. La sonde Chang’e-2 avait quitté Ia Terre en
octobre 2010 avant de se satelliser autour de Ia Lune. Une fois la Lune entiérement cartographiée, les
ingénieurs Chinois I’avaient envoyée sur une orbite d’attente, le point de Lagrange 1.2

ingénieurs spatiaux chinois. Leur sonde Chang’e-
teroide 4179 Toutatis, révélant du méme coup les

is, mais une simple webcam de navigation.
Découvert par I'astronome Christian Pollas avec le télescope de Schmi

dt de I’observatoire de 1z Cote
PAzur, en 1989, 4179 Toutatis est un astéroide géo croiseur, qui, comme son nom Pindique, croise

egulierement orbite de la Terre. Toutatis a une masse de cinquante milliards de tonnes, et mesure 4500 x
1400 x 1900 métres. Il présente la forme allongée d’une cacahuéte : Toutatis st probablement constitué de
leux astéroides qui se . sont rencontrés et ont fusionné.

Avec le succes de cette mission spatiale, d’autant plus remarquable qu’elle a été largement improvisée,
"astronautique chinoise montre au monde 4 quelle vitesse elle progresse. Aujourd’hui, la Chine rejoint le club
tes fermé des nations spatiales capables d’explorer le systéme solaire, aprés les Etats-Unis,
"Europe et le

it maintenant ? La sonde lunaire Chang’e-2 pourrait étre dirigée vers un autre astéroide, comme Apo
‘ukmit.

la Russie,
Japon.
phis ou

Serge Brunier- 2012

_ompréhension :

1) Dans quelle discipline scientifique peut-on inscrire ce texte ? O, 5pt

angue et Communication -



1) Rééerivez les phrases suivant en nominalisant les mots soulignés: 1,5pt
- les ingénieurs Chinois avaient envoyé la sonde sur une orbite d’attente.

- Toutatis est probablement constitué de deux astéroides.

- Cette mission a été improvisée.

2) Répondez pour elle en utilisant la construction avec deux pronoms : 2.5pts
- Est-ce que le patron t’a présenté le nouvel associé ?

= O

- Est-ce qu’il t’a dit ou aurait lieu la réunion ?

R €

- Est-ce qu’il assistera & la réunion ?

- Non, .o L e e s
- Tuluias donné les dossiers ?

S O

- Est-ce qu’il t’a dit quand il les étudierait ?

s NN,

3) Reliez les phrases suivantes par un pronom relatif simple: 2.5pts
- llsontun grand salon. Les murs de ce salon sont couverts d’affiches de stars.

- Les chinois ont photographié I’astéroide. L’ astéroide s’appelle 4179 Toutatis.

- Les photos de Toutatis sont magnifiques. Les chinois ont pris ces photos.

4) Identifiez Jes temps verbaux dans les phrases suivantes et précisez leurs valeurs : 1pt
- Lasonde Chang’e-2 avait quitté la Terre en octobre 2010 avant de se satelliser autour de la Lune. Une
fois la Lune enti¢rement cartographiée, les ingénieurs Chinois ’avaient envoyee sur une orbite d’attente.

...............................................................................................................................

......................................................................................................

6) Conjuguez le verbe entre parenthéses au temps qui convient : 2.5pts

- Quandje(arriver) .................ccooe Al bureau, le directeur (réumnir) .............................
tout le personnel. J” (essayer) ............................ de t’appeler car je (savoir)

qu’il (programmer) ... une longue réunion.
7) Reformulez ces phrases en commencant par les mots soulignés : 2pts

- C’était parfait. Les organisateurs nous ont trés bien regus. On m’a logé dans un petit bungalow au bord
de la mer. Ils ont parfaitement respecté le programme. Les guides ont trés bien commenté les visites.

monuments, se promener a Jamaa Lafna).
9) Proeduction écrite : 10pts

On dit souvent que I’internet est une arme a double tranchant.

A la lumiére de cette affirmation, développez un argumentaire, de quelques lignes, dans lequel
vous exprimez votre point de vue.
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1. Donner la définition de deux suites adjacentes. Lo

2. Citer le théoréme de Rolle et donner son interprétation géométrique.

Exercice n®1 :

On considére une fonction f de la variable x, continue sur [a, b] et dérivable sur la, b[. On définit une
fonction ¢ de la variable x, de telle sorte que :
Vx € [a, D], p(x) = f(x) — f(a) — A(x —a) ou 4 est le réel constant tel que ¢b) =pla)=0
1) Calculer la constante 4.
2) Est-ce que ¢ satisfait les hypothéses du théoréme de Rolle entre a et b ?
fb)-f(a)
b-a

3) En déduite qu’il existe un réel ¢ tel que f'(¢) = avec a < c < b.

Exercice n®2 :

N ]

On considére la suite (U, ) ey définie sur N par uy = —1,u; = - et pour tout n de N, Uy =1y g — iun.
1) Calculer u,.
2) La suite (Uy,)ney est-elle arithmétique ? est-elle géométrique ?

- s . 1
3) On définit la suite (v,,),cy en posant, pour toutn € N, v, = Uny1 = 5 Up.
a) Calculer v
b) Exprimer v, en fonction de v,,
¢) En déduire que la suite (v,),ey est géométrique dont on précisera la raison.

d) Exprimer v, en fonction de n

4) On définit la suite (W,,) ey en posant, pour tout entier naturel n, w, = In

k(3

a) Calculer wg

b) En utilisant égalité u, . = v, +

N

U, exprimer w,_, en fonction de u, et v,
¢) En déduire que pour toutnde N, w, . =w,, + 2
d) Exprimer w, en fonction de n

5) Montrer que pour tout entier naturel 1, u,, = 22?
6) Pour tout entier naturel n on pose :
n
Sn :Zuk =Ug UL+t U,
k=0

2n+3
271_

Démontrer par récurrence que pour tout entier natureln, S, = 2 —
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RATTRAPAGE _
. Y X“r‘\\t-{(‘
%\’A \?\\ :
\\(} ¢ \ \3 \r‘= vwz:\:\
FExercice n°1 : ,\,\L\v? AR
oL v ’('C:,\ d
W R
u; =1 (e
Soit (U,) pen+ 1a suite définie par : 1
Upt1 = 3-u
n
a- Calculer u, , uz et uy.
b- Montrer par récurrence que, pour toutn >1,ona: 0 <wu, <1
c- Montrer que -u—Z—?l <1vnz= 1.
n
d- En déduire que la suite (u,),cn st décroissante
e- Montrer que (U, )nen+ est convergente, et calculer sa limite.
Exercice n° 2 :
a- Enoncer et interpréter géométriquement le théoreme des accroissements finis.
On consideére la fonction : g(x) = 1 + %
b- Montrer que g(x) = x admet une racine unique k € B, 2[
c- Montrer en utilisant le théoréme des accroissements finis, que la fonction g(x) vérifie :
3 1
vie |~ 2| 1g@) - gl <l Kl
: 1 3 1
d- En déduire que vx € {E ,2] ona: |glx) -kl < Elx — ki

Exercice n®3:

Soit la fonetion f(x) = x° sin %
a) donner le domaine de définition de f
b) vérifier que f est continue sur R”
¢) montrer que f est prolongeable par continuité en 0 et donner son prolongement g.
d) Vérifier que g est dérivable surR" et calculer g'(x) pour x # 0.
e) Montrer que g est dérivable au point 0
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EPREUVE DE MATHEMATIOUES
DUREE : 1h 30mn

B ADRTYE VIR
PARTIE FXERCICE

1. Donner la définition de deux suites adjacentes ;
2. Citer le théoréme des accroissements finis et son interprétation géométrique.

3

=y
AN
AT

&

Exercice n°1 :

Soit la fonction f(x) = x3 sin %

A)

B)

a) Donner le domaine de définition de f

b) Etudier la continuité de f

¢) Etudier la dérivabilité de f

d) Montrer que f est prolongeable par continuité en 0 et donner son prolongement g.
¢) Montrer que g est dérivable sur R” et calculer g’ (x) pour x # 0

f) Montrer que g est dérivable en 0

g) Montrer que g’ est continue sur R

a) Montrer que pour chaque intervalle [a, b] de R (a<b) ;
il existe M > O tel que |g'(x)| < M Vx € [a, b]

b) Montrer en utilisant le théoréme des accroissements finis, que Vx,y € [a,b] on a:
lg(x) — g < Mlx -y

Exercice n° 2 :

Utiliser la formule de Taylor a ’ordre 2 (le reste a Pordre 3) pour calculer une valeur approchée, au
milliéme pres de cos 61 et calculer Perreur die 2 cette approximation.

Exercice n°J :

On considére les suites (U, )pey €t (V) ney définies par :
up =1 vy = 12
u, +2v u, +3v,
yyy = 5 (MEN) Vpiy = (REN)
1) Démontrer que la suite (Wp)pey = (U — U, )ney €St une suite géométrique dont on précisera le
premier terme et la raison.
2) Quelle est la limite de la suite (Wp)new
3) Démontrer que les suites () ney et (v,)nen sont adjacentes
4) En déduire qu’elles sont convergentes
5) Démontrer que la suite (£,) ey définie par i, = 3u,, + 8v, est constante. En déduire les limites

(]R"C ’\“T‘!%feq (7’ ;WUCN et (v-n)ﬂgm
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L Les 3 exercices sont indépendants. Vous pouvez donc les traiter dans I’ordre quivous convient

Exercice n°]J :

1. Enoncer le théoréme de Rolle pour une fonction h : [a, b] — R,

Soient f, g: [a, b] — R, deux fonetions continues sur [a, b] (a < b) et dérivables
sur]a, b[. On suppose que g'(x) # 0 pour tout x € la, b[

2. Montrer que g(x) = g(a) pour tout x € ]q, b] (raisonner par Pabsurde et

appliquer le théoréme de Rolle).

3. Posons p = %g%)) et considérons la fonction h(x) = f(x) - Pg(x) pour

X € [a, b]. Montrer que N vérifie les hypothéses du théoréme de Rolle, et en
déduire qu’il existe un nombre réel ¢ € ]a, b[, tel que :

f(a) - f(b) _f©
gla)—g)  g'(c

Exercice n°2 :

Soit x un réel strictement positif et f une fonction sur [0, x]
1. Quelles sont les hypothéses qui permettent d’écrire la formule de Taylor-Lagrange
pour f sur [0,x] & Pordre 3. Ecrire cette formule.

2. On pose f(t) = In(1 + t). Justifier la possibilité d*écrire Ia formule de Taylor-
Lagrange pour f a 'ordre 3, et écrire cette formule.

Exercice n°3 :

On considére la suite (Un)ney définie par :
Mo=01u1:f2j etumzzi(unﬂ—}—un) ) vneN

1
1. Onpose: a, = Upi1 — Uy et b, = u, . + 5 Un

a. Montrer que (@n)ney est une suite géométrique, calculer a, en fonction de n.
b. Montrer que (b,,),,cy est une suite constante et donner sa valeur.,
¢. Exprimer u,, en fonction de apet b, , en déduire U, en fonction n.
d. Trouver la limite de Uu,.
2. On définit Ia suite (Vn)nen par :

Vo =0,v; =vyedetv,,, = VVnVpi1 , VREN
a. Montrer par récurrence queu, =Ilnv, ,VvneN
b. En déduire la limite de v,
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E‘preuve de Mathématiques

RATTRAPAGE
Exercice n°1 :
Uy = 1
Soit (14,,)nen+ 1a suite définie par : 1
Uni1 =35,
a- Calculer u, ,ujz et uy.
b- Montrer par récurrence que, pourtoutn>1,ona: 0 <wu, <1
c- Montrer que % <1lvn=1.
n
d- En déduire que la suite (u,,) ey €5t décroissante
e- Montrer que (U,),cn* €St convergente, et calculer sa limite.
Exercicen®2 :
a- Enoncer et interpréter géométriquement le théoréme des accroissements finis.

On considére la fonction : g(x) = 1+ %

b- Montrer que g(x) = x admet une racine unique k € E, 2[
c- Montrer en utilisant le théoreme des accroissements finis, que la fonction g(x) vérifie :
3 1
vx € [E ,z] 1900 - gUol < 5lx— I
d- Fn déduire que vx € E ,2] ona: [gx)—k| < %[x — k|

Exercicen®3:

Soit la fonetion f(x) = x° sin i
a) donner le domaine de définition de f
b) wvérifier que f est continue sur R
c) montrer que f est prolongeable par continuité en 0 et donner son prolongement g.
d) Vérifier que g est dérivable surR" et calculer g'(x) pour x = 0.
e) Montrer que g est dérivable au point 0
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Exercice n°1 @

a) Donner la définition de déux suites adjacentes.
. W ) . -
b) Les suites (U, ), ;(V°,) ,3(W ) , déiinies sur N respectiveinent par :

n+l . PR
n, =3n+5 R T w, =3.2" sont —elies arithméiigues ew gf

nooTt

Exercicen®2:

a) Enoncer le théoréme des accroissements finis.

b) Démontrer Pinégalité suivanie :1——~ Sh(l+x)< x5 siz=dh
+X

Exercicen®3 :

Seit Ia fonction f(x)=x° +x-3

a) Caleuler f’(x)

b) Montrer que Pégquation f {x)=0 admet une seule solution uniquec sur Ketqgue i<

<2

Exercice n° 4 :

Soit f une fonction continue sur {a; bj et dérivable SUK'-](L’; b[ ;

Soit la fonetion suivante :
P 5

b) — fla)

e,

g1 e Fley— flag) — 222 ~ ) - al
J yf 3 j j [\ } {i; R {:}‘ :

a) verifier que g(a)=g(b)=0

b) appliquer le théoréme de Rolle a la fonction g pour montrer gu’il existe un

que L@ g

b—u

Exercice n° 3 :

Déterminer la solution de PEquation différentielle suivante :

o
W

y 2y HS5y=e™
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1-Concernant la cenirifugation en gradient de densité :

a. Elle utilise des gradients de densité continus ou discontinus lors d’une séparation &
I’équilibre.

b. Elle permet la séparation de constituants de densités proches.

¢. Dans une séparation en vélocité, le temps est un facteur limitant car le gradient de
densité encadre la densité des constituants a séparer.

2-La membrane plasmique :

a. Est perméable aux molécules hydrophobes et aux petites molécules chargées.

b. Laisse passer les molécules hydrophobes sans faire intervenir des protéines.

¢. Contient des canaux ioniques sélectifs qui fonctionnent selon un mode de transport
passif.

3- Les microfilaments ¢

a. Interviennent dans I’ajustement de la forme générale de la cellule.

b. Sont des structures fibrillaires, de nature protéique, qui entrent dans la constitution du
cytosol.

¢. Sont des constituants importants des cils et des flagelles, et sont responsables de leurs
battements.

d- L’endocytose :

a. Désigne le mécanisme d’entrée des macromolécules & Pintérieur de la cellule par
Iintermeédiaire de vésicules.

b. Est accompagnée de pertes de portions de membrane plasmique.

¢. Comprend la phagocytose, mécanisme réservé aux cellules spécialisées pour ingérer
des particules de grande taille.

5- Pendant la diffusien facilitée :

a. Certaines protéines membranaires se lient aux molécules a transporter, et les font passer
de P’autre coté de la membrane en changeant de configuration.

b. Certaines protéines membranaires forment des canaux au travers de la membrane, qui
permettent la diffusion de certaines molécules contre le gradient.

¢. L’intervention de protéines membranaires et d’énergie est toujours nécessaire.



H- Pour chague proposition, entourer « vral » ou « faux » (2.5 points)

i. La contraction du muscle strié, qui se traduit par un
raccourcissement des sarcomeres, nécessite la présence de filaments
d’actine et de MmyOSING ... ... VRAI FAUX

2. La zone riche en glucides, présente a la surface des cellules
eucaryotes, est appelée glycocalyx. ... ... VRAI FAUX

3. Les cellules eucaryotes sont délimitées uniquement par une
membrane plasmique, tandis que les cellules procaryotes sont
délimitées uniquement par une coque rigide appelée « parot

celludaire ». ... VRAI FAUX
4. Pendant la métaphase, les chromosomes ¢attachent aux

microtubules du fuseau mitotique par leur kinétochore............. ... VRAI FAUX
5. Dans les épithéliums, les filaments de kératine forment un réseau de

microfilaments qui assurent I’attachement entre les cellules...... . .. VRAI FAUX

1I- Donner un titre et iégender, de maniére claire et détaillée, le schéma ci-dessous. (2.5 pis)

IV- Exercice. Une goutte de sang, directement observée au microscope photenigque, montre un
trés grand nembre d’hématies. Mais si on place une goutte de sang dans une goutte d’eaun
distillée, Pobservation aun microscope photonique montre un nombre réduit d’hématies.
Interpréter. {2.5 points)

jo®]
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Examen de BIOLOGIE CELLULAIRE (suite)

DEUXIEME PARTIE

I- Entourer la ou les proposition(s) exacte(s)

1-La membrane mitochondriale interne:

a- Est constituée d’une bicouche lipidique et de nombreuses protéines.
b- A une surface supérieure a celle de la membrane mitochondriale externe.
¢- Sépare 1’espace périnucléaire de I’espace matriciel.

2- La glycolyse:

a- Est une série de réactions anaérobiques qui conduit a la formation de deux pyruvates a partir
d’un glucose.

b- Comprend deux phases qui se déroulent dans le hyaloplasme et qui conduisent toutes les deux ala
production d’énergie sous forme d’ATP.

¢- Est une série de réactions qui conduit 4 la réduction du glucose et a I’oxydation du NADH.

3- Le rejet des protons qui accompagne le transfert d’¢lectrons dans Ia chaine respiratoire:

a- Se fait contre le gradient électrochimique.
b- Se fait de I’espace intermembranaire vers la matrice mitochondriale.
¢- Crée un flux protonique qui est utilisé pour la synthese de UATP.

4- L’ADN ou acide désoxyribonucléique:

a- Est une molécule formée de deux brins complémentaires de polynucléosides.
b- A une structure en double hélice comprenant parmi ses composants quatre bases azotees.
¢- Entre dans la composition de la chromatine & coté de quatre histones ou protéines basiques.

5- Le nucléosome:

a- Constitue 1unité de base d’une fibre chromatinienne.
b- Est composé d’ADN (200 paires de bases) et de neuf molécules histoniques.
¢- Est composé &’ ADN (140 paires de bases) et de huit molécules histoniques.



I1- Pour chaque proposition entourer « vrai» ou « faux »

1- Parmi les principales fonctions du réticulum endoplasmique lisse on peut citer I’accumulation du sodium
et le métabolisme des glucides.

VRAI FAUX

2- La maturation des protéines, synthétisées dans le réticulum endoplasmique rugueux, se fait entierement

dans le dictyosome.
VRAI FAUX

3- Le pH de I’espace intermembranaire est plus acide que celui de la matrice mitochondriale.

VRAI FAUX

4- La fibre de chromatine est constituée par une succession d’unité de base appelées noyau nucléosomique.
p Y q

VRAI FAUX

5- Le noyau est présent dans toutes les cellules eucaryotes animales et végétales

VRAI FAUX

I1I- Deux cellules eucaryotes A et B sont mises en culture séparément a la premiére (A) on
ajoute un glucose et a la deuxiéme (B) on ajoute deux pyruvates. Laquelle de ces deux
cellules produira le plus d’énergie ? Expliquer
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I- Entourer la (les) lettre(s) correspondant a la {les) proposition(s) exacte(s)

1-Le microscope électronigue 3 transmission {TEM):
- Permet |’étude des ultrastructures des cellules vivantes.

a
b - A un pouvoir de résolution de I’ordre du nm.
¢ - Sarésolution est largement supérieure a celle du microscope électronique a balayage.

2- La mesure de la radioactivité peut &ire effectuée par:

a - Etude autoradiographique
b - Etude spectrophotomeétrique
¢ - Différents types de centrifugations

3- La chaine respiratoire comprend:

a - Six complexes protéiques qui assurent la réduction du NADH et du FADH?2.
b - Deux complexes protéiques qui assurent I’oxydation du NADH et du FADH?2.
¢ - Quatre complexes protéiques qui assurent le transfert des ¢lectrons a I’oxygéne.

4- Les lysosomes primaires:

a - Sont issus directernent par bourgeonnement du réticulum endoplasmique rugueux
b - Contiennent des enzymes oxydatives activées en pH acide
¢ - Contiennent de nombreuses et multiples hydrolases acides

5- La chromatine:

a - Estorganisée en fibres constituées d’une répétition de noyaux nucléosomiques
b - Estcomposée d’un assemblage d’ADN et d’ARN
¢ - Sous sa forme la moins condensée, elle comprend I’ ADN actif de la cellule

I1- Rénondre clairement et briévement aux questions suivantes en respectant le

cadre réservé:

1- Citer, sans expliquer, les différentes foncticns du REL



ili- Deux cellules eucaryotes A et B sont mises en culture s¢parément. Au milien
de culture de Ia cellule A, on ajoute une molécule de Frhwesa 1- éuéipm)se hate
Au milieu de culture de la cellule B, on ajoute une molécule de pyru

1- Quel est le bilan énergétique pour chacune des deux cellules ? Expiliguer

2- Comment varie ce bilan énergétique, pour chacune des cellules, si on ajoute aux deux
milieux de culture un inhibiteur de la pyruvate translocase? Expliquer

[}



SVI1I-STUI (2011-2012)
Rattrapage de BIOLOGIE CELLULAIRE (durée: 1h)

NOY o N° d’examen -

I- Entourer la ou les proposition(s) exacte(s)

ART
1- Un homogénat celiulaire peut étre obtenu par: . s\;\_\j% %t\ié‘ﬁ\ BA
a- Coupes ultrafines des échantillons. n(l:(} £S5 .\’-\— ’\r‘ﬁﬂ
b- Broyage mécanique des échantillons. e LE P ?\E%x‘ ‘

¢~ Utilisation d’ultrasons.

2- Les phospholipides membranaires sont:
a- Constitués d’une chaine d’acide gras et de deux molécules de glycérol et d’une molécule de phosphate.
b- Des molécules amphiphiles, les plus abondants des lipides membranaires.
¢- Des molécules dont la longueur, des chaines hydrocarbonées d’acides gras, est constante.

3- Les microfilaments:
a- Sont des éléements du cytosquelette dont le diamétre est de ’ordre de 20 nm.
b- Sont des polymeéres protéiques intervenant dans I’ajustement de la forme des cellules.
¢c- Sont des prot€ines globulaires, contractiles constituées d’actine et de myosine ou de leurs dérivés

4- La matrice mitochondriale:
a- Est délimitée par la membrane mitochondriale interne et comprend des cytoribosomes qui assurent la
synthése protéique.
b- Comprend un ADN qui sert & la synthése partielle des protéines mitochondriales.
c- Est le siege du déroulement du cycle de Krebs et de la phosphorylation oxydative.

5- les pores nucléaires:
a- Sont de simples canaux permettant les échanges entre le cytoplasme et le nucléoplasme dans les deux
sens. |
b- Constituent des zones de fusion entre les deux membranes nucléaires interne et externe.
¢- Sont composés de plusieurs complexes protéiques: I'anneau cytoplasmique et ’anneau nucléuire
portent des filaments qui s’étendent, respectivement vers le cytoplasme et vers le nucléoplasme.

6- La chromatine:
a- Est composée de fibres a structure nucléosomique.
b- Peut &tre dispersée et comprend la forme la moins active de I’ADN nucléaire.
c- Peut étre condensée et correspond dans ce cas a ["hétérochromatine constitutive.

II- Pour chague proposition entourer « vrai » ou « faux »

1- Dans une centrifugation en gradient de densite, et plus précisément. lors d’une séparation a I’équilibre. la
durée de centrifugation représente un facteur limitant.

VRAI FAUX

2- Le nombre de neutrons d’un isotope permet de déterminer s’il est stable ou radioactif
VRAI FAUX

3- Les seules différences entre le cil et le flagelle résident dans la longueur et le nombre

: VRAI FAUX

4- La glycolyse comprend deux phases, une d’oxydation du glucose et I'autre de réduction du NAD 1.
VRAI FAUX

5- La phosphorylation de ’ADP en ATP est couplée a des réactions d’oxydation du NADH et FADH?2.
VRAI FAUX

6- Le seul role du noyau est de stocker et de préserver le matériel héréditaire.
VRAI FAUX



III- TFaire le schéma, bien ‘légendé, du trafic intracellulaire au sein du systéme
endomembranaire.

IV- Laquelle de ces trois phases produit le plus d’énergie, la glycolyse, le cycle de KREBS ou )
la phosphorylation oxydative (chaine respiratoire)? Expliquer en déterminant le bilan
énergétique de chacune de ces trois phases 4 partir d’une molécule de glucose.



Rattrapage de BIOLOGIE CELLULAIRE (durée: 1h)
(SVI-STU)1  2012-2013

PremOIm & o Local :..................

I- Entourer la ou les proposition(s) exacte(s)

1-La glycolyse:
a- Est une réaction anaérobique
b- Aboutit 4 la formation de pyruvates par dégradation du glucose Wi B
¢- Comprend des réactions d’oxydoréduction Y \_,\3% EZ\L 3 R » b
2- I’homogénat cellulaire est obtenu par: el ¥ bﬁ\?;\ pEW
a- Broyage mécanique de coupes ultrafines de cellules I

b- Eclatement de cellules soumises a des ultrasons
c- Centrifugation de cellules sur gradient de densité

3- Les micrefilaments:
a- Sont des éléments du cytosquelette dont le diamétre est de I’ordre de 20 nm.
b- Sont des polymeéres protéiques intervenant dans ’ajustement de la forme de la cellule
¢- Sont des protéines globulaires, contractiles constituées d’actine et de myosine ou de leurs dérivés

4- 1’étape métabolique qui produit le moins d’énergie est:
a- La glycolyse
b- Le cycle de Krebs
¢~ La phosphorylation oxydative

5- Pendocytose:
a- Bst un type de transport qui fait intervenir des protéines transmembranaires
b- S’accompagne d’une augmentation de la surface de la membrane plasmique
¢- Intéresse le transport de grosses molécules & 1’état solide ou en suspension

1I- Répondre aux guestions suivantes en respectant le CADRE RESERVE

1- Définir Pamphiphilie et donner deux exemples de composants membranaires amphiphiles

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................

5- Quelle condition doit remplir une cellule pour &tre observée a I’état vivant en microscopie
photonique ?

.......................................................................................................................




ITI- A Paide de schéma légendé et de commentaire, expliquer les trans;ﬁorts uniport et co-transport a
travers la membrane plasmique

Schéma :

Commentaire:

.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................

IV- Une cellule eucaryote est mise en culture dans les conditions adéquates dans un milieu de
culture M qui contient une molécule de fructose-6-phosphate.

1- Calculer le nombre d’ATP produit par cette cellule.

........................................................................................................................
........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................

2- Calculer ce nombre d’ATP si on ajoute, au milieu M, un inhibiteur du complexe I de la chaine
respirateire.

3- Calculer ce nombre d’ATP si on ajoute, au milien M, un inhibiteur du complexe II de Ia chaine -
respiratoire.

.................................................................................................................................




SVI1-STU1 (2012-2013)
Examen de BIOLOGIE CELLULAIRE (durée: 1h 30min)
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I- Entourer la (les) lettre(s) correspondant a la (les) proposition(s) exacte(s)

1-Le microscope électronique 2 balayage:

a- A un pouvoir de résolution supérieur 2 celui du microscope électronique & transmission.
b- Permet I’observation tridimensionnelle des coupes ultrafines.
¢- Donne une image de la surface grace aux électrons réfléchis par I’échantillon.
2-La centrifugation en gradient de densité:
a- Peut étre utilisée dans la purification des fractions obtenues par centrifugations différentielles.
b- Neécessite "utilisation d’un gradient de densité continu ou discontinu.
¢- Permet de séparer les différents composants, en suspension, par une succession de cenfrifugations & durées et
vitesses croissantes.
3- Dans la membrane plasmique:
a- Iy a autant de molécules lipidiques que de molécules glucidiques.
b- Les protéines représentent 50% de la masse de la membrane plasmique.
¢- Le nombre des molécules lipidiques est largement supérieur a celui des protéines.
4- Le cholestérol membranaire;
a- Caractérise les cellules eucaryotes.
b- Est une molécule hydrophobe qui s’insére entre les phospholipides.
¢- Son abondance réduit la fluidité membranaire.
§- La cellule procaryote contient:
a- Des centrosomes.
b- Des ribosomes,

¢- Des lysosomes.

6- Les filaments intermédiaires:
a- La nature des protéines qui les composent est variable selon les types de cellules.
b~ Sont des composants du cytosquelette qui interviennent dans la contraction musculaire.
¢- Comprennent des filaments de lamine qui assurent la cohésion entre les cellules.
7- Les mouvements provoqués par les microtubules:
a- Nécessitent de I’énergie et donc une hydrolyse &’ ATP.
b- Permettent la séparation des chromosomes lors de la métaphase.
¢- Assurent le déplacement des vésicules d’endocytose.
8- La chaine respiratoire:
2- Comprend plusieurs complexes protéiques qui assurent la réduction du NADH et du FADH>.
b- Assure le passage des électrons du NADH et du FADH? Jusqu'a I’oxygéne.
€~ Comprend deux coenzymes mobiles assurant le transfert des électrons entre les complexes de cette chaine.
9- Le nucléole:
a- Comprend I’organisateur nucléolaire qui porte les génes de ’ARNm.
b- Est une structure riche en ADN et ARN visible au TEM au cours de Ia division cellulaire.
¢- Correspond au lieu de synthése des ARNr et de leur assemblage aux protéines assocides.
10- Le nucléosome:
a- Constitue I"unité de base d’une fibre de chromatine.
b- Est composé de 200 paires de bases d’ADN et de 8 molécules dhistones.
¢- Est composé de 140 paires de bases d’ADN et de 9 molécules d’histones.




Ii- Répondre clairement et briévement aux questions suivantes en respectant le
cadre réservé:

1- Citer trois principales fonctions des protéines membranaires

3- Définir les différentes catégories de vésicules libérées par la face ‘trans’ d’un
dictyosome

................................................................................................................................................



SVIi-STU1 (2012-2013)
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III - Pour chague proposition entourer « vrai » ou « faux »

A
1- Le transport actif est réservé aux grosses molécules W yh Ok
5 \\?’) f'\‘:: \)b‘)\sﬁf
(U Yoy o
~ Fuve o LN ae R
VRAI FAUX 5 €20\ 00
BV pRe

2- Dans un milieu hypotonique, une cellule se plasmolyse L
VRAI FAUX
3- Le bilan énergétique net de la glycolyse est : 2 ATP et 1 NADH

VRAI FAUX

4- Dans une centrifugation en gradient de densité et plus précisément lors d’une séparation en
vélocité, la durée de centrifugation représente un facteur limitant

VRAI FAUX

5~ La région hydrophile d’un phospholipide est constituée par un groupement phosphate

VRAI FAUX
6—'L’endocy’cose est accompagnée d’un gain de portion de la membrane plasmique
VRAI FAUX

7- Le role du cytosquelette se limite aux mouvements cytoplasmiques et au déplacement des
chromosomes lors de la division

VRAI FAUX

8- Dans une réaction d’oxydoréduction, I’électron enlevé & une molécule qui sera réduite est
accepte par une autre molécule qui sera oxydée

VRAI FAUX

9- Le réticulum endoplasmique rugueux intervient principalement dans la synthése protéique et
dans la détoxification cellulaire

VRAI FAUX

10- L’hétérochromatine comprend de I’ ADN dont les génes ne s’expriment jamais

VRAI FAUX




IV- Soient deux milieux de cultures adéquats, on ajoute au premier milieu une
cellule eucaryote (CA) et deux pyruvates. Au deuxiéme milieu on ajoute une
cellule eucaryote (CB) et deux Acétyl-CoA.

1- Calculer le nombre d’ATP formées par chacune des deux cellules :

...................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................
..................................................................................................................

...................................................................................................................

2- Que se passe t-il concernant la production énergétique des deux cellules si on ajoute, dans
les deux milieux, un inhibiteur du complexe IT (succinate-CoQ-réductase) de la chaine
respiratoire ?

........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................

oxygene) ?

........................................................................................................................
........................................................................................................................

........................................................................................................................
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Examen (rattrapage) de BIOLOGIE CELLULAIRE
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TIOIEL oo M° d’examen:. . ...
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1. Eatourer la (les) lettre(s) correspondant 2 a (les) propuosition(s) exacte(s)

1-L’5tude en microscopie électronique & balayage (SEM):
a- Nécessite une fixation et une déshydratation poussée du matériel a observer

b- Permet I'observation des surfaces des échantillons a partir de coupes ultrafines
¢- Nécessite une métallisation des échantilions & observer

Y
L VAR
2- L’autoradicgraphie permet de: LY E\é‘“‘\ %\W‘
VAR e\ ‘3@ <
a- Localiser la synthése et de suivre la migration des molécules s CURA :;C‘»\\‘*\
\ LS L O
b- Mesurer la quantité des molécules radioactives synthétisees \}@%{ oD’
¢- Repérer les lieux des différentes synthéses au sein d'une cellule Lo

3. L’étape métaboligue qul produit de I’énergie en anaérobie est:
a- Le cycle de Krebs
b- La glycolyse
¢~ La phosphorylation oxydative

4- Les dictyosomes:
a- Produisent des vésicules de transition par leurs faces cis
h- Recoivent des vésicules de transition par leurs faces trans
o Produisent des vésicules de sécrétion par leurs faces trans

5. Le nucléosome comprend:
a- 200 paires de bases et 8 histones basiques
b- 140 paires de bases et 9 histones basiques
¢- 200 paires de bases et 9 histones basiques

1I- Répondre clairement et brievement aux guestions suivanies en

respectant le cadre réserve:

1- Définir les phénoménes suivants en indiquant les structures cellulaires
qui en sont responsables:
a- Autophagie:

le RER



111~ Deux cellules sucaryotes A et B sont mises en culture séparément. Au milieu de
culture de la cellule A, on ajoute une molécule de Fructose-6-phosphate. Au milien de
culture de la cellule B, on ajoute une molécule d’acétyl CoA.

1- Quel est le bilan énergétique pour chacune des deux celiules ?

............................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................
............................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

2- Comment varie ce bilan énergétique, pour chacune des cellules, si on ajoute aux deux
milienx de culture un inhibiteur du complexe II de la chaine respiratoire?

.......................................................................................................................................................

...............................................................................................................
...............................................................................................................

..................................................................................................................
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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THOIEL 5o oo TO BEXQIETL ©oovooe oo
PrATIOITL 5 oovooo et 1,00l
i- Entourer la ou les proposition(s) exacte(s) (2.5 points) . Ex\i*\"\i ‘
. \B% X \‘ 2\};}) \M\ .
" . . A‘YJ\" c %,“\— \%\;"‘i\“&“
i-Un homogeénat cellulaire : wWeh ‘% veo\ur
) & Bee

a. [Est constitué d’un culot et d’une suspension appelée surnageant.
. [Est obtenu par centrifugation différentielle.
c. Peut étre obtenu en soumettant les cellules & un choc osmotique.

5. Chez les eucaryotes, la membrane plasmique :

4. Contient des phospholipides, constituants lipidiques majeurs composcs d’une partie
polaire et d’une partie non polaire.

b. Comporte deux couches lipidiques de composition moléculaire symétrique.

Assure le passage des ions, par des canaux ioniques, selon un mode de transport actif.

(]

3. La contraction du muscle strié :

a. Se traduit par un raccourcissement des filaments de myosine.
| Nécessite la présence de filaments fins d’actine et de filaments épais de myosine.
¢. Nécessite de ’énergie, ce qui explique la présence de plusieurs noyaux dans la fibre

musculaire.

4- La pompe Na'/K' - ATPase :

a. Représente un exemple de transport actif secondaire.
h. Permet de faire sortir Na® de la cellule, et entrer K~ dans la cellule, en utilisant I’énergie

produite par I’hydrolyse de PATP.
. Utilise ’énergie dissipée par le gradient ionique du Na' pour transporter le K.

5- La phagocytose :

a. Correspond & [’ingestion de orosses particules par I’intermédiaire de vésicules de
o

grande taille.
b. Permet le rejet de macromolécules contenues dans des vésicules intracytoplasmiques

vers extérieur de la cellule.
c. Fait intervenir des prolongements cytoplasmiques, appelés phagosomes, pour ingerer

les particules.

=



TI- Répondre aux gquestions suivantes (5 points)

i. La pinocytose et la phagecyiose sont-ils des mécanismes utilisés par tous les types eellulaires
pour prélever des molécules du milieu extérieur ? Expliguer. (2 point)

2. Quelle est influence du nombre de liaisons insaturées des molécules phospholipidiques sur
1a fuidité membranaire ? Expliquer (1 points})

3. Comment appelle-t-on la structure contenue a Pintérieur des cils de cellules eucaryotes ?
Décrivez sa constitution. (2 points)

TIi- Le co-transport membranaire : (2.5 pts)

1. Donney sa définition

2. Expliquer, par un texte court ¢t des schémas, les différents types de co-transport.

SCHEMAS:
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1- Entourer la ou les proposition(s) exacte(s)

1-Le microscope électronique A transmission:

a- A un pouvoir de résolution de I’ordre du nm.
b- Permet 1’étude ultrastructurale des cellules vivantes.
¢- Niécessite, pour 1’observation des ultrastructures, la réalisation de coupes ultrafines.

2-La centrifugation différentielle permet la séparation de différents composants par:

a- Une succession de centrifugations a des vitesses croissantes et 4 des durées constantes.
b- Une succession de centrifugations a des durées croissantes et & des vitesses constantes.
¢- Une succession de centrifugations a des durées et a des vitesses croissantes.

3- les protéines transmembranaires de la membrane plasmique:

a- Sont composées de chaines peptidiques qui peuvent traverser plusieurs fois la bicouche
lipidique.

b- Font le lien entre les deux cotés d’une monocouche lipidique.

¢- Sont impliquées dans les transports des molécules a travers la membrane plasmique.

4- Le glycocalyx:

a- C’est la zone périphérique d’une cellule, jouant un role sélectif dans le transport membranaire.

b- De nature principalement glucidique, jouant un role dans la reconnaissance intercellulaire.

¢- Ses chaines glucidiques sont, en majorité, localisées sur la face non cytosolique de la
membrane plasmique.

5- Les microtubules:
a- Sont des polymeéres protéiques constitués de groupements de tubuline a.

b- Assurent, en plus d’un rdle structural, plusieurs mouvements cellulaires.
c- Avec les microfilaments, ils interviennent dans le transport des vésicules dans le hyaloplasme.



II- Pour chague proposition entourer « vrai» ou « faux »

1- La centrifugation consiste en la séparation des constituants d’un mélange soumis & un

mouvement de rotation.
VRAI FAUX

2- Le grossissement du microscope €lectronique a transmission peut atteindre 140 000 fois.
VRAI FAUX

3- Lors de la réalisation d’un homogénat cellulaire, les constituants cellulaires doivent étre recueillis
dans un milieu dont la température ne doit pas dépasser 35°C

VRAI FAUX

4- Un élément radioactif, incorporé aux cellules, peut étre localisé grice aux radiations qu’il émet

en se désintégrant
VRAI FAUX

5. La membrane plasmique est perméable aux substances hydrophobes et aux molécules
hydrophiles chargées et suffisamment petites

VRAI FAUX

I11- Définir et expliquer, en vous aidant de schémas, les types de transport possibles a I’aide
de protéines porteuses a travers la membrane plasmique.
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On considére la réaction de synthése de ’ammoniaque (NHj) suivante (sens 1): WY k4 g8
"

Np(@) + 3H (@) ==== 2NH(g)

1- Déterminer la valeur de AH s pour cette réaction a 298 K. Cette réaction est-elle
endothermique ou exothermique ?

2- Déterminer la valeur de A;S®eg pour cette réaction a 298 K.

3- Déterminer les valeurs de A;G%9g et de la constante d’équilibre Kp a 298 K pour la réaction
de synthese de ’ammoniaque (sens 1).

4- Cette réaction a-t-elle lieu spontanément dans les conditions standards (1 atm, 298 K) ?

5- Calculer la valeur de A H° de synthése de I’ammoniaque (sens 1)a 773 K.

Données thermodynamiques

A H° 208 (kealmol™) | 5 ©508 (cal.mol™ K™ Cp (cal.mol "K'
N> (g) 0 45,77 6,96
Hs (g) 0 31,21 6,89
NH;3 (g) -11,04 46,01 8,52

Fxercice [

1- Calculer le pH d’une solution d’acide nitreux (HNQO;) de concentration C,, dans les deux
cas suivants :

a- C, = 0,1 mol/l

b- Cy = 10 mol/l
2- Calculer, pour chaque concentration, le coefficient de dissociation de ’acide nitreux.
3- Dans 250 ml de la solution d’acide nitreux de concentration C, = 0,1 mol/l, on introduit
100 ml de (NaOH) de concentration Cy = 0,5 mol/l. Calculer la valeur du pH de la solution

ainsi obtenue.

pK, (HNO, /NOy) = 3,2

Exercice [I1

Sachant qua 25 °C, la solubilit¢ du chromate d'argent (AgyCrO4) dans l'eau pure est
s=9,08 10 mol/L

1- Calculer le produit de solubilité (Kg) du chromate d'argent (AgyCrO4) a 25°C.

2- Calculer la nouvelle solubilité (s’) de AgoCrO4 dans une solution aqueuse de chlorure
d’argent (AgCl) 2 0,01 mol/l ?

3- L’ajout ’AgCl a provoqué un changement de solubilité¢ de Ag,CrO4. Comment appelle-t-
on ce phénomeéne ?
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Exercice |

Un systeme est constitué de 3 moles de dihydrogéne (Hz, gaz) que IPon peut
assimiler & un gaz parfait. Le systéme est chauffé a pression constante, et passe
d’'un état initial E4 (T4 = 273 K) & un état final E, (T2 = 288 K. Calculer :

1. la variation d'enthalpie (AH) du gaz au cours de I'échauffement,

2. la variation d'énergie interne (AU) du gaz au cours de I'échauffement,

3. la guantite de chaleur regue et le travail fourni par le gaz. "‘xs%ﬁ:;%li'
. . . . e A &x{\‘—{
On suppose que H; est un gaz parfait et on donne gﬁ’— =14. ' N \«\y{) .%,\'\ AR
”’ AR\
R Lo
Exercice |l

On considére la réaction de formation de Pacide chlorhydrique gazeux HCI (sens 1)
:
H,(@) + Cl,(g) &———=2HCl(g)
2

1. Calculer la variation de I'enthalpie standard de cette réaction (AFHZQS) a 208 K
sachant que AH S, (HCLg) = -92,3 kJ mol™,

2. Calculer la variation d'énergie interne standard de la réaction (AU, ) 4 298 K.
3. Calculer I'énergie de liaison En.c) dans HCI(g).
4. Calculer la variation d’enthalpie libre standard de la réaction (AG.,) & 298 K.

Cette réaction a-t-elle lieu spontanément 4 298 K sous 1 atm ?

5. En déduire la valeur de Kp a la méme température.

6. Quelle est linfluence d'une augmentation de la pression et de la température sur
cet équilibre (justifier votre réponse).

Données thermodynamiques

Ha () Cla (9) HCI (g)

S g (J.mol™ K™y 130,7 223,1 186,9

Ery = -436 kd.mol™ et Eque = -242 6 kJ.mol™ 4 298 K

R, constante des gaz parfaits, est égale a 8,314 J.mol" K.



Exercice lil

On dispose d'une solution aqueuse d’acide formique HCOOH dont le pH est
egal a 2,5 (solution A).
1. Calculer la concentration de la solution A ?
2. Calculer le coefficient de dissociation « de la solution A.
3. Quelle est la valeur du pH si on ajoute 10° mol d’hydroxyde de sodium (NaOH)
dans 250 ml de [a solution A.

pKa (HCOOH/HCOO") = 3,68.
Exercice IV

On souhaite réaliser une pile en associant les deux couples suivants : Ag” / Ag
et Pb** / Pb. Cette pile est constituée :

- dune lame d'argent plongée dans une solution de nitrate d'argent
(Ag’1= 102 mol).

- d'une lame de plomb plongée dans une solution de sulfate de plomb
([Pb%*1= 10" mol/l).

1. Ecrire les équations d’oxydation et de réduction équilibrées, puis I'équation bilan
équilibrée de la réaction. ’

2. Faire un schéma de Ia pile en indiquant toutes les espéces chimiques impliquées,
le sens du déplacement des électrons et du courant, la position de 'anode et de la
cathode, ainsi que leur signe respectifs.

3. Calculer la force électromotrice (f.e.m.) de la pile.

4. Calculer la constante d’équilibre K.

On donne E°(Ag”Ag) = 0,80V et E°(Pb%*/Pb) =-0,13 V
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Exercice |

On considere la réaction de combustion du méthanol (CH;0H (g))

CH:OH (@) + 20:(0) —— COz(g) + 2H0 () a

1) Calculer la variation de I'enthalpie standard de cette réac’tion'(Aero a 298 K .
connaissant, a la méme température, les enthalpies standards des. réactions.
suivantes : ' ‘

CO:(g) + 3Ha2(0) —— CHsOH(g) + MO ()  (2) AH=-933 kJ
Ha(g) + ;—Oz (9) H20 (1) (3) AH°3=-285kJ

La réaction (1) est-elle endothermique ou exothermique?

2) Calculer la variation de I'énergie interne standard AU° de la réaction (1) & 298 K.
3) Calculer la variation de I'enthalpie standard de formation du méthanol gaz a 298 K
(AH°208(CH30OH, g)) a partir des énergies de liaison données dans le tableau ci-
dessous et de la chaleur latente de sublimation du carbone graphite.

Energie de Eo=0 Ern Ecn Eco Eon
liaison (kJ.mol™) |-498 436 410 -351 -458

et Zmb(C,gr) =718 kJ.mol™.

4) En déduire la variation de l'enthalpie standard de formation du CO, (g) a 298 K
(AfHozgg(COQ, g))

Exercice i}

» On dispose d'une solution aqueuse d’acide acetique (CHz;COOH) dont le pH
est égal a 3 (solution A).

1) Calculer la concentration de la solution A ?

2) Calculer le coeflicient de dissociation o de la solution A.

3) Dans 250 ml de la solution A, on ajoute 500 mL d’hydroxyde de potassium (KOH)
de concentration de 0,1 mol/L pour former une solution B. Calculer le pH de la
solution B.

4) On ajoute a 1 L de la solution A, 0,05 mol d’acétate de sodium (CH3;COONa)
solide pour former une solution C. Calculer le pH de la solution C.

5) Quel volume de la solution A faut-il verser dans une fiole jaugée de 2 litres pour
obtenir une solution D de pH = 6.

On donne pKa (CHsCOOH / CHsCOO") = 4,76.



Exercice il

On souhaite réaliser une pile en associant les deux couples suivants : Ag®/Ag
et Mg?* / Mg. Cette pile est constituée :

- d'une lame dargent plongée dans une solution de nitrate d'argent
([Ag*] = 107 mol/).

- d'une lame de magnésium plongée dans une solution de nitrate de
magnésium ((Mg*1= 10" mol/)).

1) Ecrire les équations d’oxydation et de réduction équilibrées, puis I'équation bilan
. équilibrée de la réaction globale.

2) Faire un schéma de la pile en indiquant toutes les espéces chimiques impliquées,
le sens du déplacement des électrons et du courant, la position de 'anode et de la
cathode, ainsi que leur signe respectifs.

3) Calculer le potentiel de chaque électrode.

4) En déduire la force électromotrice (f.e.m.) de la pile.

5) Caleuler la constante d'equilibre K.

On donne E°(Ag'/Ag) = 0,80 V et E°(Mg*/Mg) = -2,37 V.
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Exercice | -

Un systéeme est constitué de 64 g de dioxygéne (O,, gaz) que 'on peut
assimiler a un gaz parfait. Le gaz subit une compression isotherme et passe d'un état
initial B4 (P1 =1 atm et Ty = 273 K) & un état final B> (P2 =20 atm et T, = Ty).

1- Calculer le travail et la chaleur dans les deux cas suivants :
a- compression réversible ;
b- compression irréversible.
2- Calculer les variations d'énergie interne (AU) et d’enthalpie (AH).

On donne C,=20,9Jk" .mol" et M) =16 g.mol’
Exercice i

On considére la réaction de dissociation du chlorure du sulfuryle SO,Cl,
(sens 1)7?

S0,Cl, (@) —;—> 50,(@) + ChL(9)

1- Calculer la variation d’'enthalpie (AH ) et d’entropie (AS),,) de la réaction de

dissociation de SO,Cl, a 298 K.

2- Cette réaction est-elle thermodynamiquement possible & 298 K dans les
conditions standards ?

3- Calculer les valeurs de AH°, AS° et AG®° de la méme réaction a 438 K
En déduire la valeur de Kp a la méme température.

4- Calculer le degré de dissociation a 438 K sachant que la pression totale a
'équilibre est Py = 1 atm.

5- Comment peut-on agir sur la pression et la température pour favoriser la réaction
de formation de SO,Cl, (justifier votre réponse)?

Données thermodynamigues

AH e (kd.mol™) S 5 (dmol" K'Y 1 Cp (dmol™ KT
S0.Cl (g) -364 312 77
S0; (g) -297 248 40
Cl (g) 0 223 34

R, constante des gaz parfaits, est égale & 8,314 J.mol" K™,



Exercice il

On dispose d'une solution aqueuse d'acide acétique CH;COOH dont la
concentration molaire Ca est égale a 0.1 mol/L (solution A).
1. Quel est le pH de la solution A ?
2. Calculer le coefficient de dissociation o de la solution A.
On ajoute a 1 L de cette solution A, 8,2 g d’acétate de sodium (CH3;COONa) solide,
pour former une solution B.
3. Quel est le pH de la solution B ainsi obtenue ?
4. Quelle est la valeur du pH si on ajoute 0,2 mol d’hydroxyde de sodium (NaOH)
dans 250 mi de la solution A.

oKa (CHsCOOH / CHsCOO") = 4.76.
M (CHsCOONa) = 82 g/mol.

Exercice IV

La solubilité de Mg(OH), dans I'eau pure est égale & 1,6 10 mol/L:

1- Calculer le produit de solubilité (Ks) du Mg(OH)..

2- Calculer le pH de la solution aqueuse saturee.

3- Quelle est la valeur du pH si on ajoute 10™ mol d’acide chlorhydrique (HC!) dans
un fitre du filtrat du sel. '
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Un cylindre fermé par un piston contenant 0,3 mol de dioxygene (O2) est
initialement a 298 K sous une atmosphere (état 1). Le dioxygéne est comprimé trés
lentement et de maniére isotherme jusqu'a obtenir une pression finale de 5 atm
(état 2).

1- Calculer les variations d'énergie interne (AU) et d'enthalpie (AH).
2- Calculer I'énergie thermique Q échangée au cours de cette transformation.
3- En déduire la variation d'entropie (AS).

Le dioxygene (O;) se comporte comme un gaz parfait.

Exercice li

On considére la réaction de synthése de la propanone CHaCOCH; (sens 1):

CH,(@ + CH,CO(g) 1 CH,COCH, (g)
2

1- Calculer les variation d’enthalpie standard (AH ), d’enthalpie libre standard

(AFG;%) et d'entropie standard (A,S),,) de la réaction de dissociation de CH3;COCH,

a 298 K. Cette réaction est-elle thermodynamiquement possible & 298 K dans les
conditions standards ?

2- En déduire les valeurs de F'entropie molaire absolue (S og) de CH3;COCH; ainsi
que la constante d'équilibre Kp a la méme température (298 K).

3- Calculer la valeur de Kp a 500 K. On admet que, dans lintervalle de température

[298 K — 500 K], la variation d’enthalpie standard (AH°) est indépendante de Ia
température dans le sens directe 1.

4- Comment peut-on agir sur la pression et la température pour favoriser la réaction
de formation de CH3COCH; (justifier votre réponse)?

Données thermodynamiques

AH S5 (kJ.mol™) AfG 55 (kd.mol™) S s (J.mol™ Ky
CH. (9) -74,83 -50,81 186,2
CH,CO (g) -61,03 -61,86 2473
CHsCOCH3 (g) |-216,5 -152,7 ?7

R, constante des gaz parfaits, est égale & 8,314 J.mol” K-



Exercice il

On dispose d'une solution aqueuse d’acide propanoique (C,HsCOOH) dont la

concentration molaire C, est égale a 0.1 mol/L (solution A).
1- Quel est le pH de la solution A ?
2- Calculer le coefficient de dissociation « de la solution A.
3- On souhaite doser 20 ml de la solution A par une solution d’hydroxyde de
potassium (KOH) de concentration C, = 0,2 mol/l.

a) Déterminer le volume de KOH versé a I'équivalence (Vb eq).

b) Calculer le pH de la solution a I'équivalence.

c) En notant x = Vy/Vy, ¢q, donner 'expression pH = f(x) pour 0 < x <1,

d) Calculer le pH pour x = 0,5. Que représente cette valeur ?

On donne pKa (C;HsCOOH/ C,HsCOO") = 4,87

Exercice IV

Sachant qu'a 25 °C le produit de solubilité de I'hydroxyde d’aluminium Al(OH)3
est Ks = 3.10°%, ‘
1- Calculer la solubilite de I'hydroxyde d’aluminium Al(OH); dans I'eau pure en mol/i.
2- Calculer le pH de la solution aqueuse saturée.
3- Que devient la solubilité de I'hydroxyde d'aluminium Al(OH); dans une solution
aqueuse de nitrate d’aluminium AI(NO3)3 & 0,01 mol/l ?
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On considére la réaction d’hydrogénation de I'éthylene (C2H4 (g)) a 298 K
CaHa(g) + Ha (9) — CaHe (9) (1
1) Calculer la variation de l'enthalpie standard de ceite reaction (AH%) a 288 K

connaissant, a la méme température, les variations d'enthalpie standards des
réactions suivantes :

CoHa (g) + 3 02 (g) — 2 CO2(g) + 2 H20 (g) (2) AH®, = -332 keal
Hz (g) + %2 Oz (g) — H20 (1) (3) AH®5 = -68,3 kcal
CaHs (@) + © 02 (9) — 2 COz (g) + 3 HO (@) @ AH®4 = 72,8 keal

2) En déduire la chaleur de formation de CoHs (g) & 298 K (AH208(C2He,d)),
connaissant la chaleur de formation de CaHs (g), AH%208(C2Ha, g) = 8,04 keal mol™.

3) En utilisant un cycle thermodynamique, déterminer 'énergie de la liaison C-C dans
C.Hs (g) & 298 K connaissant la chaleur latente de sublimation du carbone graphite

Las(C,gr) = 171,2 keal mol” et les énergies de liaison Eny = -104 keal mol™
et Ec.n = -99,5 kcal mol™.

Exercice li

On considére a 453 K, léquilibre de décomposition de ['éthylamine en
ammoniac et I'éthylene:

C,HNH, (g) =—t—— C,H, (g) + NH, (g)
2

A la température de 453 K, la constante d'équilibre K est egale a 10 atm (sens 1).
1°) Calculer le degré de dissociation o a cette température sachant que la pression
totale & I'équilibre Pt est égale & 1 atmosphere.

2°) Calculer la variation d'enthalpie libre AG® a cetie température.

3°) A 553 K, la constante d'équilibre K, est égale a 0,13 atm. En deduire la variation
d'enthalpie AH®.

On admettra que AH® est constante dans l'intervalle de température [453 K- 553 Kl.
4°) Comment peut-on agir sur la pression et la température pour favoriser la réaction
de formation de I'éthylamine (CoHsNH; (g)) ? Justifier votre reponse.



Exercice Ui

On dispose de 500 m! d’'une solution aqueuse d’acide formique HCQOH dont
le nombre de mole (n,) est nay = 0.05 mole (solution A).
1) Calculer le pH de la solution A.
2) Calculer le coefficient de dissociation o de la solution A.
3) Une solution A’ est obtenue en diluant la solution A (Ca = 10 mol/l). Quelle est la
valeur du pH de la solution A" ?
4) Dans 250 ml de la solution A, on ajoute 100 ml d’hydroxyde de sodium (NaOH) de
concentration, C, = 0,1 mol/L, pour former une solution C. Calculer le pH de la
solution C.
5) Quelle sera la valeur du pH si on ajoute 100 ml d’'une solution de NaOH de
concentration égale & 1 mol/L dans 250 ml de la solution A.

0K, (HCOOH/HCOO") = 3,68,
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Un dioptre plan (D) sépare deux milieux (1) et (2)
homogenes ¢t transparents. Le milieu (1) est un diamant
d’indice optique n, = 2,42. Le milieu (2) est 'air d’indice

optique n; = 1.

Un pinceau [umineux monochromatique se
propageant dans le diamant (milien 1) tombe sur le dioptre
(D) sous un ang'e d’incidence i, et se refracte dans ['air

(milieu 2) sous ’angle 1.

1°) Ecrire ia relation liant iy, i, n, et my. (Lot de
réfraction).

2°) Donner ’expression de i) en fonction de 15, n, et

Filiere : SVT

Elément de Module : Physique I
Session : Rattrapage Automne 2011

1) ;‘31\'3?15\'\'}'\;“
R LR v
%Q\»\B‘é %\;ﬁi‘ﬁ(‘:},\‘{){
MRS
e 2RE>
|
|
. i
1, | Diamant
| (n1=2,42)
Air ] :
o) L
1

3°) Soit i la valeur limite de 1, & partir de laquelle on obtient unéréflexion totale sur

le dioptre (D). Déterminer ’expression de 1., en fonction de n, et n,.

4°) Application numérigque : Calculer la valeur numérique de 1,y

Exercice IT :

A) On considere un tuyau (T) de section circulaire constante S de diametre D. On fait

écouler a la vitesse v dans ce tuyau un liquide parfait (non visqueux) de masse volumique p.

1°) a) Donner |"expression simple donnant le débit Q (supposé constant) en fonction

42 la section S et de la vitesse v.

b) En déduire I’expression de Q en fonction de D et v.

¢) Comrent varie v quand D diminue ? Justifier.

2%) Application numérique : On donne : D =4 cm et v = | nv/s. Calculer la valeur du

débit (¢ dans le systéme international puis en L /s.



i

B) On considére mainfenant une conduite horizontale composée de deux parties

principales (voir schéma ci-dessous) :

\ pression p,
%y

diamatre s Vitesse vy
SOl

1

pression p,

IeSSE v, “ldiametre

™

S - —_— . =

2

section Sz-

section i:1 PARTIE (2)
PARTIE (1)

- une partie (1) cvlindrigue de diametre D, et de section S,
- une partie (2) cylindrique de diametre D, et de section S,
Cette conduiie transporte le liquide précédent. Dans les deux parties (1) et (2), les

vitesses du liguide sont respectivement v, et va, et les pressions sont respectivement p, et ps.

3°) @) Le débit est supposé constant, écrire la relation liant S, S,, v, et v» (équation
de continuité).
) En déduire v, en fonction de Dy, Dy et v,.

¢) Application numeérique : On donne Dy =4 cm, D;=2cmetv,=1m/s.

Calevter la valeur de va.
49 Cmosuppose que I écoulement du liquide dans la conduite est horizontal.
a) Ecrire la relation liant p, pi, p2, Vi €t v2 (forme simplifiée de I’équation de
Bernoudli).
b) En déduire la différence de pression Ap = p,— p, en fonction de p, v|, Dy et
D,. Conclure (discuter le signe de Ap).

¢) Application numérique : On donne p = 1000 kg/m*, v, = 1 m/s D, = 4 cm et

D, = 2 cm. Calculer la valeur de Ap.

Bon Courage !
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Répondre sur la feuille en cochant ia bonne ou les bonnes réponses.

Pour les réponses & valeurs numériques cochez la valeur la plus proche.

QCM 1: Le temps de demi-vie (La péricde radioactive)

O Est d’autant plus grand que le noyau est plus stable

(1 A la méme valeur pour les isotopes radioactifs d’un méme €lément
OQCM 2 : Lors d’une réaction nucléaire, il vy a conservation
1 Dunombre de protons et du nombre de neutrons

[0 De la masse et de I'impulsion

L1 De la charge ¢lectrique

~

JCM 3 : Lactivité d’un échantillon radioactif se définit par

[J Le nombre de noyaux radioactifs encore presents dans ["échantilion

(0 Le nombre moyen de désintégrations radioactives par seconde dans I’échantillon

QCM 4 : La radioactivité i

est une transformation isobarique

est due a l'instabilité des noyaux présentant un exces de protons

(I N R

¢quivaut a la capture d'un photon par le novau

[

est due a la transformation d'un neutron en proton

L]

s'accompagne d'une augmentation du numeéro atomique

1 Pr A. RIAHI



QCM 5 : On dispose a Pinstant t =0 de 20 mg d’iode 131 de demi-vie 8 jours

[ 16 jours auparavant, il y avait 80 mg d’1ode 131
O 8 jours auparavant. il y avait 30 mg d’iode 131

O 4 jours plus tard. il restera 10 mg d7iode 131,

OCM 6 :
T . ‘s < 235 .
Quelle est I'énergie de liaison moyenne par nucléon de “oU sachant que sa masse atomique

est de 235,043918 uma, que la masse du proton est de 938,256 MeV/c? et celle du neutron de

939,567 MeV/c*:

A 9,4 MeV/nucléon B: 7,4 MeV/nucléon C: 5,4 MeV/nucléon
D: autre réponse E : 1736,5 MeV/nucléon F 9400 J/nucléon

7

Sachant que la fission d'un noyau de ~"U libére 163 MeV calculer 'énergie libérée par 1
| b g p

gramme d'uranium

A 14895 MeV B: 4210 C: 67.107]
D: autre réponse E: 1,11.10™) F: 1,57.107"71]
QCM § :

On peut rejeter dans la nature avec les ordures courantes un flacon contaminé par

N 3 . o, e e o ’ \
I'Tode *'T & condition que son activité soit inférieure ou égale a 1 Bq.

Au bout de combien de périodes pourra-t-on jeter un flacon contenant initialement 1 kBq?
(dee =3 _]OUI'S)

A 10 B 10 C: 1.6
D 24 E 30 F: 13
QCM 9.

La constante de désintégration radioactive d un élément radioactif est egale a 3.45. 10s™

Au bout de quelle durée la quantité initiale de noyaux radioactifs a-t-elle €té divisée par 87

|A:1010"s IB:810"s [C:610"s |D:410"s [E: 210" |

Données : 1eV =1,602 107
Energie de masse de |"unité atomique : 931,5 MeV.
NA=6,02.10‘3 noyaux mol™ .

2 Pr A. RIAH]I
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Un point matériel M er mouvement dans R(0,x,y,7) de base orthonormée (z 7,k Yest repéré

par 5¢3 coordonnées cartésisnnes :

x(t) = 2sin{wr), y(¢) = 2(1 — cos(wi)), z(f) = O

1. Déterminer Pexpression du vecieur vitesse en coordonnées cartésiennes

}

Déterminer Pexpression du ds (s:abscisse curviligne). En déduire le vecteur umitaire 7

[

s

angent & la trajectoire

e

3. Chercher Vexpression du veeteur unitaire " orthegonale & .

4, Déterminer Pexpression du vecteur accdlération en coordonnées cartésiennes.
5. Déterminer Pexpression du vectenr accélération en fonction des vecteurs 7 et »

HExercice 2 :

Soit une particule M, dans R(O, 1,7 ,%), repérée par ses coordonnées cylindriques (p,9,2).

s
z ‘\\
.V §
}
1
1]
!
1)
< : Y
P : 7 x
£ E! 7
e
A e e e e e e e
N —
Ep

1. Eerire Pexpression du vecteur position OM en coordonnées cyﬁmdnques
2. Exprimer les vecteurs unitaires des coordonnées cylindriques e ,e et % en fonction des

vecteurs unitaires z', j et & des coordonnées cartésiennes.

de _d~e(;
3. Calcuier e ——.
dp  dop

4. Exprimer les vecteurs vitesse et accélération dans la base eylindrique
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Exercice | :

Un point matériel se déplace de telle sorte que son vecteur position soit donné par :

F=coswti +sinwij ol @ estune constante.

1) Calculer la vitesse ¥ du point matériel et montrer qu'elle est perpendiculaire & 7.
2) Calculer l'accelération ¥ du point matériel.

3) Calculer 7 AV et montrer que c'est un vecteur constant.

Exercice 2 :

Un point mobile M décrit une courbe (C) dans le plan cartésien (O, x, y) muni de la

base cartésienne ( i : } ). Il est repére par le vecteur position OM tel que :

OM =4ti+(?=2t) ] oltreprésentsletemps (t > 0)
1°) Donner I'équation horaire de x et de y.

2°) En déduire I'équation y( x) de la courbe (C).Tracer 'allure de y (x).

3°) Exprimer le vecteur vitesse v dans la base ( z; ). En déduire sa norme (module)
M-

4°) Exprimer le vecteur accélération 77 dans la base ( E', }'). Que peut-on dire de

?

¥ 7 Quelle est sa norme |y

5°) a) Déterminer 'accélération tangentielle ;T en fonction de t.

b) Déterminer I'accelération normale yy en fonction de t.

c¢) Determiner le rayon de courbure R¢ en fonction de t puis en fonction de x.
d) Application numérique : Calculer la valeur de R¢ au point d'abscisse x = Om.

NB : x et y sont en metres (m) et t en secondes (s).
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Dans un repere fixe (Ox,0y; d’axes orthenormés, va mebile M est repéré par le vectewr position O) tel

ra Y.V ~42 5 N 3 4
gue : OM=ti+at J of 2 est une constante positive ef ¢ est le tenapa. \33‘3\:-(;\'
£ p PN 3
}‘:\‘ ?\\ 'Jk ?‘ \\’\:’\5 a‘k\
1%y a- Trouver Péguaticn de ia frajectoire Q\ uh o\ 3?{.\«\
5 R - X b el . A w"a
b- quelle est Ia nature de la trajecteire ‘\\?j‘} A A {%\Y)i.\
3 } Y\
2° Déterminer les composantes cartésiennes et le module du vecteur vitesse KT k
3% Déterminer les compesantes cartésiennes et le module du veeteur aceélération »

4°y Déterminer Ia composante iangentielle de »

s

5% Deéterminer Ia composante normale de y ainsi que le rayon de courbure de la trajectoire R

s
o]

6%} Déterminer les coordonnées pelaires (7,0) du mobile M
F o

t.i.j‘

sercive 2 ¢

On considére un corps C, de masse m, que Pon assimilera & une masse penctuelle. Le corps € parcours le
chemin ABCD (voir figure).

AB : plan incliné faisant un angle o = 30° avec le plan horizontal passant par B

B : est une dreite

CD : pertion d’un cercle de centre O et de rayom ¢

R

Le corps C est abandonné 4 un instant donné et sans vitesse irnitinle 3 Pextrémité A (V =0\,
On donne : m =100g , AB=2m , o = 30° ¢f g = 9.8m/s’

1 Chemin AB
a- calenler le travail de poids :Wap( P }

& Dar ie plag

{ﬁ\

b- en utilisant le théoréme de Vénergie cinétigue, caleuler ke travail de la réaction R sxzere
AB surle cops £ :Wap( 7 }.Un denne la vitesse, du corps C, aa point B : Vg =4m/s
2% Chemiv BC D: on néglige les froftements sur le chemin BCD

a- calenler la vitesse du eorps C lorsqu’il arvive aa point C : Ve
b- sachant gue b = 0.6m , calenler Ia valeur de PPangle

Exergice 3
AN
=N
\\
Usn rayon leminews arrive normalement par la Tace AR d’un N
prime rectangle (B = 90°, «=55°) d’indice n = 1.75.J¢ prisme est \
plongé dams Palr d’indice ng=1. Sar guelle face du prisme va sortir AN
le rayen 7 \
\\
S
st .
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Exercice ] :

On considere du lait entier. Une masse m = 1,035 kg de ce lait occupe un volume v=1L.

Donnée : la masse volumique de 1’eau est p, = 10° kg/m”’.
1°) a) Quelle est la masse volumique p du lait entier ?

b) En déduire sa densité d.

2°) Ce lait entier contient 5 % de créme en volume dont la densité est d. = 0,865.

a) Quelle est la masse volumique p. de la créme ?

b) Quel est le volume v, de créme contenue dans le volume v de lait entier.

¢) En déduire la masse m. de créme contenue dans la masse m de lait entier.

3°) Déduire de ce qui précéde :

a) la masse volumique py du lait écrémé (c.a.d. sans créme).

b) la densité dg du lait écrémé (c.a.d. sans créme).

NB : On désignera par my et v, respectivement la masse et le volume du lait écrémaé.

On exprimera les résultats dans le systéme international.

Exercice II :

Un rayon lumineux tombe sur une surface plane séparant du
verre d’indice n de I’air (indice supposé égal 4 1) sous ’incidence
1=30,0° et se réfracte dans I’air sous un angle r = 48,6°.

1°) Déterminer I'indice n du verre.

2°%) Quelle est la vitesse v de la lumiére dans le verre ?

3°) a) Déterminer la valeur iy de I’angle d’incidence i dans le

cas our = 90°. Que représente alors ip ?
b) Déterminer, si elle existe, la valeur de r dans le cas ou
i=45,0°. Commenter.

Rappel : Vitesse de la lumiére dans air: ¢ = 3 10 ms™.

Verre

m=7)

Air
(1



Exercice 111 :
Un point mobile M décrit dans l’espace une hélice circulaire de rayon R autour de I’axe Oz. Il est
repéré par ses coordonnées cylindriques :
p=R 0= ot z=at
ol t représente le temps (t > 0). R, o et a sont des constantes strictement positives (R >0, ®>0,2>0).

. . , — - T .. - s s
Dans la base cylindrique orthonormeée ( e, , €5, k ), le vecteur position OM s’écrit alors :

—¥ - -
OM=Re,+atk

Rappel : de/d0 = & et deg/dd=- 3.

<V

)

1"’) Donner les valeurs des coordonnées cylindriques (p, 0, z) de M a I’instant t = 0.
2°) a) Déterminer I’expression du vecteur vitesse V dans la base ( e—: , o, 1—:). Dépend-t-il de t ?
Justifier.
b) Donner son expression a [’instant initial t = 0.
¢) Déterminer son module |71, Le mouvement de M est-t-il uniforme, accéléré ou retardé?
Justifier.
3°) Déterminer I’expression du vecteur accélération?dans la base ( é}f , & ,?). Commenter.
4°) Calculer le produit scalaire T v en fonction du temps t. Commenter.

. . . _?
5°) Déterminer I’angle a que fait le vecteur vitesse v avec ’axe Oz. Commenter.

Bon Courage
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Exercice 1:
Un dioptre pian D sépare un milieu transparent d'indice n; et un milieu transparent d’indice
n, supérieura ny {n; > ny).
Un rayon lumineux se propageant dans le milieu d'indice n; tombe sur D sous l'angle
d’incidence i; et passe dans le milieu d’indice n, sous I'angle de réfraction i,.
1°) Ecrire la relation liant ny, ny, iy et i;. (Relation de Descartes relative a la réfraction).
2°) a) Expri‘mer i; en fonction de iy, n, et n,.
b) Application numeérique : On donne ny= 1 (air), ny= 1,5 (verre) Calculer la valeur de i,
pour i;= 60°,
c) L'angle i, existe-t-il quelle que soit la valeur de i ? Justifier.
3°) Al'angle i;= 90° correspond un angle i, maximal i;max.
a) Exprimer i,max en fonction de n; et n;.

b) Calculer ia valeur de i;max pour n;= 1 et n,= 1,5.

Exercice 2: .

Un point mobile M décrit une courbe (C) dans le plan cartésien (O, x, y) muni de la base

—

cartésienne (‘ I, ] ). llestrepéré par le vecteur position OM tel que:

-

—7 - 2 N ,
OM =ti+(5t—t") ] outreprésenteletemps {(t >0)



2

1°) Donner 'égquation horaire de x et de y.
2;’) En déduire I'équation y( x) de la courbe (C).Tracer I'allure de y (x). (choisir 4 3 5 points

particuliers).
> - - , -
3°) Exprimer le vecteur vitesse v danslabase{ 7, j ). En déduire sa norme (module) “v“
en fonction de t.
_..?

- - -
4°) Exprimer le vecteur accélération ¥ dansla base { 7, j). Que peut-on dire de ¥ ? Quelle

s
est sa norme H}/“ ?
5°) a) Déterminer I'accélération tangentielle ¥+ enfonction det.

b) Déterminer V'accélération normale ¥y en fonction de t.

¢) Déterminer le rayon de courbure Re en fonction de t puis en fonction de x.

d} Application numérique : Calculer la valeur de Rc au point d’abscisse x =0 m.

NB : x et y sont en metres {m) et t en secondes (s).
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1) Question de Cours wh

a) Quels sont les trois postulats de 'optique géométrique ? e

b) Enoncer le principe de Fermat.

i) Un prisme dont l'angle d'ouverture est 60 dévie un faisceau de lumidre
monochromatique d’au moins 48 .

Calculer Findice de réfraction du prisme pour cette longueur d’onde.

I} Une luge dont la vitesse initiale est nulle glisse le long d’un plan inclinée avec une
accélération uniforme et parcours 9 meétres en 3 secondes.

Au bout de combien de temps atteindra —t — elle une vitesse de 24 m /s.

IV} Jusqu’a quelle hauteur peut - on distribuer de 'eau dans une maison si la pompe, située
au sous —sol , fournit une pression de 3 10° Pa ?

V) La pression exerce par une nappe de pétrole située a 2 km de profondeur est égalea 210°
Pa. Quelle est I'épaisseur de sable nécessaire pour contenir cette pression si celui —ci 3 une
densité de 1800 kg/m3?

VI) Dans un tuyau de 6 cm de diamétre la vitesse d’écoulement de I'eau est égalea 1,5 m/s.

Quelle sera la vitesse de I'eau dans un tuyau de 3 cm de diamétre raccordé au premier,
sachant que |'eau remplit completement les tuyaux ?





